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ФОРМА ОБУЧЕНИЯ – ОЧНАЯ

СРОК ОСВОЕНИЯ ООП – 4 ГОДА
	Наименование

дисциплины
	ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

	Курс
	1
	Семестр
	2
	Трудоемкость
	4 ЗЕ, 144 ч (68 ч ауд. зан.)

	Виды занятий
	ЛК, ЛПЗ 
	Формы аттестации
	Зачет, экзамен

	Цели освоения дисциплины

	Цель изучения дисциплины: познание состава, строения, свойств, важнейших методов синтеза и взаимных превращений основных классов органических соединений на основе теоретических аспектов органической химии. При выполнении лабораторного практикума студенты приобретут навыки синтеза, очистки и идентификации органических веществ, усвоят правила безопасности работы в химической лаборатории, освоят сборки типовых установок, используемых в органическом синтезе.

	Место дисциплины в структуре ООП

	Органическая химия относится к блоку 1 и основывается на знаниях, полученных в результате освоения химии и физики в средней школе. Успешному освоению дисциплины сопутствует параллельное изучение общей и неорганической химии, физики и математики как базовых естественнонаучных дисциплин. Для успешного освоения дисциплины студент должен знать:
- представление о предмете “Органическая химия”, об основных классах органических соединений и функциональных групп каждого класса;

-основные теоретические аспекты органической химии и уметь использовать их для предсказания строения и свойств органических соединений;

- строение, номенклатуру и виды изомерии органических соединений;

-механизмы основных органических реакций (радикальное замещение, нуклеофильное замещение, электрофильное присоединение, электрофильное замещение, нуклеофильное присоединение);

-химические свойства органических соединений;

- владеть методами синтеза органических соединений и их взаимными превращениями;

-осуществление рациональных методов синтеза, очистки и идентификации органических соединений.

	Основное содержание 

	Модуль 1 «Введение в органическую химию. Углеводороды»

Модуль 2 «Функциональные производные углеводородов» 

	Формируемые компетенции

	Использование способности к самоорганизации и самообразованию. Использование способности представлять адекватно современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики. 

	Образовательные результаты

	Знания: предмета, целей и задач органической химии; терминологии и номенклатуры важнейших классов органических соединений; а также современных представлений о природе и типах химической связи; важнейших способов получения и химических свойств углеводородов и функциональных производных; генетической связи между основными  классами органических соединений; закономерностей изменения химических свойств в зависимости от строения молекул; важнейших методов исследования структуры и свойств органических соединений; основных правил охраны труда и техники безопасности при работе в химической лаборатории; современных тенденций развития органической химии. 
Умения: использовать основные теоретические представления органической химии для предсказания строения и свойств соединений; анализировать физико-химические свойства простых и сложных веществ; проводить простейший учебно-исследовательский эксперимент на основе владения основными приемами техники работ в лаборатории; оформлять результаты работ и формулировать выводы; работать с химическими реактивами и лабораторным химическим оборудованием; использовать теоретические представления органической химии для предсказания строения и свойств соединений; анализировать физико-химические свойства простых и сложных веществ; проводить простейший учебно-исследовательский эксперимент на основе владения основными приемами техники работ в лаборатории; оформлять результаты экспериментальных работ и формулировать выводы; работать с химическими реактивами и лабораторным химическим оборудованием. 
Владение: теоретическими методами описания химических свойств простых и сложных веществ на основе электронного и геометрического строения молекул; основными методами синтеза органических соединений; анализировать физико-химические свойства простых и сложных веществ; проводить простейший учебно-исследовательский эксперимент на основе владения основными приемами техники работ в лаборатории; оформлять результаты работ и формулировать выводы; работать с химическими реактивами и лабораторным химическим оборудованием. 

	Взаимосвязь дисциплины с профессиональной деятельностью выпускника

	Освоение дисциплины обеспечивает решение выпускником задач будущей профессиональной деятельности (научно-исследовательской, производственно-технологической, педагогической), связанной с использованием химических явлений и процессов с участием органических веществ, в т.ч. с решением задач по созданию веществ и материалов с заданными свойствами.
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1. Цели освоения дисциплины
Цель изучения дисциплины: познание состава, строения, свойств, важнейших методов синтеза  и взаимных превращений основных классов органических соединений на основе теоретических аспектов органической химии. При выполнении лабораторного практикума студенты приобретут навыки синтеза, очистки и идентификации органических веществ, усвоят правила безопасности работы в химической лаборатории, освоят сборки типовых установок, используемых в органическом синтезе.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Дисциплина относится к блоку 1, базируется на результатах изучения дисциплин естественнонаучного цикла, в том числе математики, общей и неорганической химии, физики.

Для успешного усвоения дисциплины студент должен 

знать: 

· представление о предмете “Органическая химия”, об основных классах органических соединений  и функциональных групп каждого класса;

· основные теоретические аспекты органической химии и уметь использовать их для предсказания строения и свойств органических соединений;

· строение, номенклатуру и виды изомерии органических соединений;

· механизмы основных органических реакций (радикальное замещение, нуклеофильное замещение, электрофильное присоединение, электрофильное замещение, нуклеофильное присоединение);

· химические свойства органических соединений;

· владеть методами синтеза органических соединений и их взаимными превращениями;

· осуществление рациональных методов синтеза, очистки и идентификации органических соединений.

уметь:

· назвать соединения по исторической, рациональной и систематической номенклатурам;

· классифицировать реакционные центры органических соединений и проводить соответствующие реакции;

· осуществлять переход от одного класса к другому, основываясь на методах синтеза и химических свойствах органических соединений;

· составлять схему синтеза нужного органического соединения;

· распознавать соединения на основании физико-химических методов анализа;

· проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием различных источников (научных изданий, компьютерных данных, ресурсов Internet).

владеть:

· методами синтеза органических соединений и их взаимными превращениями;

· методами выделения, очистки и идентификацией органических соединений.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

общекультурные компетенции (ОК):

· способностью  к самоорганизации и самообразованию (ОК-7). 

общепрофессиональные компетенции (ОПК):

· способностью представлять адекватно современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики (ОПК-1);

В результате освоения дисциплины обучающийся должен
 знать:

· предмет, цели и задачи органической химии;
· терминологию и номенклатуру важнейших классов органических соединений;

· современные представления о природе и типах химической связи;

· важнейшие способы получения и химические свойства углеводородов и функциональных производных;
· генетическую связь между основными классами органических соединений;

· закономерности изменения химических свойств в зависимости от строения молекул;

· важнейшие методы исследования структуры и свойств органических соединений;

· основные правила охраны труда и техники безопасности при работе в химической лаборатории;

· современные тенденции развития органической химии.

уметь:

· использовать основные теоретические представления органической химии для предсказания строения и свойств соединений;

· анализировать физико-химические свойства простых и сложных веществ;

· проводить простейший учебно-исследовательский эксперимент на основе владения основными приемами техники работ в лаборатории;

· оформлять результаты экспериментальных работ и формулировать выводы;

· работать с химическими реактивами и лабораторным химическим оборудованием.

владеть:

· - теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на основе электронного и геометрического строения молекул;

· - основными методами синтеза органических соединений;

· -методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях, техническими и программными средствами, используемыми в современной химической практике.

4. Структура дисциплины (модуля) приведена в приложении 1 к программе
5. Содержание дисциплины

5.1 Содержание разделов дисциплины

1. Модуль 1. Введение в органическую химию. Углеводороды.

Предмет органической химии. Теория строения органических соединений А. М. Бутлерова. Основополагающее значение идей А. М. Бутлерова для прогресса органической химии.
Классификация органических соединений по функциональным группам. Особенности химических связей углерод - углерод, углерод - водород и углерод - контактный атом функциональной группы и характерные особенности органических соединений.


Гомологический ряд алканов. Общая формула. Изомерия. Первичный, вторичный и третичный атомы углерода. Номенклатура (ИЮПАК, рациональная и тривиальная). Общая характеристика ковалентных связей С-С и С-Н в молекуле алкана. Основное и возбужденное состояние атома углерода. Тетраэдрическая модель насыщенного атома углерода. Валентные углы в алканах. Понятие о свободном вращении вокруг С-С связи. Конформации молекул алканов.
Природные источники насыщенных углеводородов. Промышленные и лабораторные способы получения: гидрирование непредельных соединений, реакция Вюрца, анодный синтез (Кольбе), декарбоксилирование карбоновых кислот.
Физические свойства алканов. Закономерности изменения физических свойств в гомологическом ряду.
Химические свойства алканов. Радикальные реакции замещения: галогенирование, окисление, нитрование, сульфохлорирование. Механизм радикального замещения (SR). Термическая деструкция алканов (пиролиз и крекинг).
Использование предельных углеводородов в органическом синтезе. Пути их превращения в функциональные производные. Углеводороды как топливо.

Циклоалканы. Генетическая связь с алканами. Классификация циклоалканов: малые циклы С3-С4; обычные циклы С5-С7; средние циклы С8-С12; макроциклы. Номенклатура. Цис-, транс- изомерия в циклоалканах. Стереохимия циклов. Характер и особенности химических связей в циклоалканах. Синтезы циклоалканов из дигалогенопроизводных, из алканов, из ароматических углеводородов, из дикарбоновых кислот.
Физические свойства циклоалканов. Химические свойства. Отличительные особенности реакций алканов и циклоалканов. Реакции раскрытия малых циклов. Циклопропан и циклогексан.

Гомологический ряд. Номенклатура. Скелетная изомерия алкенов. Изомерия положения. Цис-, транс- изомерия. Второе валентное состояние атома углерода (sр2-гибридизация). Квантово-механическая трактовка двойной связи. Длина, энергия и полярность двойной связи.
Природные источники алкенов. Их синтез в технике и в лаборатории: пиролиз и крекинг парафинов, дегидратация спиртов, дегидрогалогенирование моногалогенпроизводных, синтез из галогенпроизводных и др. Физические свойства алкенов. Химические свойства алкенов. Гидрирование. Реакции электрофильного присоединения галогенов, галогеноводородов и других неорганических кислот по двойной связи (А1 и А2). Правило Марковникова о характере присоединения молекул типа НХ, его теоретическое объяснение. Карбокатионы, стабилизация карбокатионов. Окисление алкенов. Понятие о мономерах и полимерах. Ступенчатая и цепная полимеризация. Механизм. Радикальные реакции замещения в аллильном положении: автоокисление, галогенирование. Этилен. Полиэтилен. Пропилен. Полипропилен. Основные пути использования их в технике.
Общая формула алкинов. Номенклатура. Третье валентное состояние атома углерода (sр-гибридизация). Особенности (-связей в алкинах. Длина, энергия и полярность тройной связи. Синтез ацетиленовых углеводородов из галогенопроизводных углеводородов, алкилирование ацетилена и др. Физические свойства алкинов. Химические свойства алкинов. Гидрирование. Особенности реакций электрофильного присоединения галогенов и галогеноводородов к алкинам. Их механизм. Реакции нуклеофильного присоединения. Винилирование. Гидратация по Кучерову; присоединение спиртов, уксусной и синильной кислот. Механизм этих реакций. Димеризация ацетилена. Винилацетилен. R(С-Н ацетилены как СН-кислоты. Ацетилениды и их свойства. Промышленные синтезы на основе ацетилена.
Три типа диеновых углеводородов. Классификация и номенклатура. Углеводороды с изолированными двойными связями. Углеводороды с двумя кумулированными двойными связями (аллены). Синтез и свойства аллена. Строение. Углеводороды с сопряженными двойными связями: дивинил, изопрен. Способы получения бутадиена и изопрена из нефтяных газов. Получение бутадиена из спирта (С. В. Лебедев), бутандиола-1,4. Получение изопрена из ацетона и ацетилена. Другие способы. Физические свойства сопряженных диеновых углеводородов. Химические свойства сопряженных диеновых углеводородов. Присоединение водорода, галогенов и галогеноводородов в положения 1,2 и 1,4. Диеновый синтез. Механизм электрофильного присоединения к сопряженным диенам. Полимеризация сопряженных диенов. Понятие о натуральном и синтетическом каучуках.



Понятие об ароматическом характере соединений. Бензол. Развитие представлений о строении бензола. Недостаточность описания молекулы бензола формулой Кекуле. Квантово-механическое представление о строении бензола. Молекулярные орбитали бензола. Энергия сопряжения.
Критерии ароматических молекул (геометрические, химические и электронные). Правило Хюккеля. Небензоидные ароматические системы: аннулены, тропилий-катион, азулен и др. Ароматические углеводороды на основе бензола (арены). Гомологический ряд бензола. Номенклатура и изомерия производных бензола. Природные источники ароматических соединений. Способы получения бензола в технике. Алкилирование бензола. Реакция Фриделя-Крафтса. Физические свойства бензола и его гомологов. Электронные спектры поглощения. Химические свойства бензола. Реакции электрофильного замещения: хлорирование, нитрование, сульфирование, ацилирование, алкилирование и др. Механизм этих реакций. Экспериментальные доказательства существования (- и (- интермедиатов (комплексов). Ориентация в реакциях электрофильного замещения у гомологов бензола. Орта- и пара- ориентанты. Мета-ориентанты. Электронные эффекты заместителей. Квантово-механические основы ориентирующего действия заместителей. Граничные орбитали в бензоле и его производных. Стерические эффекты. Принцип линейности свободных энергий. Соотношение изомеров при электрофильном замещении, их зависимость от условий реакции. Радикальное замещение в алкильной цепи. Расщепление бензольного кольца. Окисление бензола и его гомологов. Бензол. Толуол. Ксилолы. 

Ароматические углеводороды с несколькими изолированными бензольными ядрами. Дифенил, получение и свойства. Строение молекулы. Полифенилы. Трифенилметан, его синтез и свойства. Гексафенилэтан. Стабильные карбкатионы, карбанионы и радикалы - производные трифенилметана. 

Ароматические углеводороды с конденсированными бензольными ядрами. Линейные (ацены) и ангулярные арены. Нафталин. Антрацен. Строение. Энергия сопряжения. Промышленные источники. Применение. Физические свойства конденсированных аренов. Химические свойства: обратимое и необратимое окисление, гидрирование, нитрование, галогенирование,  сульфирование. Активность (-положений в нафталине и мезо-положений в антрацене. 

2. Модуль 2.Функциональные производные углеводородов.

Галогенопроизводные углеводородов

Классификация. Первичные, вторичные, третичные галогеналкилы. Изомерия. Номенклатура. Характеристика связи С-Г (галоген). Состояние атома галогена в молекулах галогенопроизводных. Полярность и энергия связи С-Г. Электронные эффекты атомов галогенов. Индукционные эффекты (±I-эффект) и эффекты сопряжения (±С-эффект) в галогеналкилах (R-Г) и галогенарилах (Ar-Г). Способы введения галогенов. Непосредственное галогенирование алканов, циклоалканов и аренов. Другие методы получения галогенопроизводных: из алкенов, алкинов, диенов, спиртов, альдегидов и кетонов. Непрямые методы введения галогенов в ароматическое ядро.
 Физические свойства R-Г и Ar-Г. Химические свойства. Подвижность атома галогена в реакциях замещения. Восстановление связи С-Г и С-Н. Реакция R-Г и Ar-Г с металлами. Реакции нуклеофильного замещения галогена (на NН2, ОН и др.) и их механизмы SN1 и SN2. Переходное состояние и параметры активации в этих реакциях. Особенности замещения галогена в аллильном и бензильном положении. Замещение атома галогена при sр2-гибридном атоме углерода. Механизм реакции (отщепление - присоединение). Отщепление элементов галогеноводородных кислот от RГ. Механизмы Е1 и Е2.
Фторзамещенные углеводороды. Особенности связи С-F. Инертность атома F к реакциям замещения. Применение фторалканов и фторалкенов. Способы введения атома фтора.  Фреоны. Фторопласт..
Одноатомные спирты.
Гомологический ряд предельных одноатомных спиртов. Общая формула. Классификация. Изомерия. Номенклатура. Понятие о первичных, вторичных и третичных спиртах. Строение функциональной группы спиртов. Характеристика связей (С-О и О-Н) в молекулах спиртов: длина связей, состояние гибридизации атомов, валентные углы, энергия, полярность. Водородная связь в спиртах, ее характеристика. Способы получения спиртов: гидролиз галогеналкилов, действие металлоорганических соединений на альдегиды, кетоны, сложные эфиры, хлорангидриды и нитрилы; гидратация непредельных соединений, восстановление карбонильных соединений и сложных эфиров карбоновых кислот.
Химические свойства спиртов. Кислотно-основные свойства. Условия кислотной ионизации спиртов. Алкоголяты. Алкилоксониевые соли. Нуклеофильное замещение ОН-группы на остатки кислот (НГ, Н2SО4 и т.д.). Механизм реакции. Дегидратация спиртов до алкенов и простых эфиров. Окисление и дегидрирование первичных и вторичных спиртов. Спирты как растворители.. Метиловый, этиловый, пропиловый спирты.


Ненасыщенные спирты. Аллиловый и пропаргиловый спирты. Многоатомные спирты. Двухатомные спирты или гликоли. Классификация. Номенклатура. Изомерия. Способы их синтеза. Физические свойства. Особенности химического поведения. Окисление гликолей. Внутримолекулярное и межмолекулярное выделение воды. Получение диоксана (А. Е. Фаворский). 
Трехатомные спирты. Глицерин. Получение из жиров. Синтетические способы получения. Физические свойства глицерина. Химические свойства: глицераты, хлорангидриды, сложные эфиры - глицериды; отщепление воды, окисление. Применение глицерина в технике и в тонком органическом синтезе.

Фенолы.
Классификация. Номенклатура. Выделение фенолов из каменноугольной смолы. Получение фенолов из сульфокислот, галогенопроизводных, ароматических аминов. Кумольный способ синтеза фенола. Физические свойства фенола. Химические свойства. Кислотно-основные свойства. Условия кислотной ионизации фенолов. Феноляты. Комплексообразование солей металлов с фенолами. Алкилирование и ацилирование ОН-группы фенолов. Реакции электрофильного замещения: галогенирование, нитрование, сульфирование. Гидрирование фенолов. Промышленное использование фенола. Фенол-формальдегидные смолы. Нафтолы. 
Двухатомные фенолы. Пирокатехин, резорцин, гидрохинон. Синтез, свойства и применение. 

Простые эфиры.
Номенклатура. Особенности изомерии (метамерия). Способы синтеза. Строение функциональной группы С-О-С.
Физические свойства. Химические свойства: расщепление связей С-О кислотами, щелочными металлами, А1С13 и др. Диалкилоксониевые соли. Комплексообразование эфиров с солями металлов (эфираты металлов). Простые эфиры как растворители. Автоокисление. Образование взрывчатых перекисей.
Циклические простые эфиры. Тетрагидрофуран. Диоксан. Простые циклические полиэфиры. Ароматические простые эфиры. Дифенилоксид. Анизол. Фенетол. Окиси алкенов. Окись этилена. Строение и свойства. Реакции с водой, спиртами, галогеноводородами, аммиаком и др. Промышленный органический синтез на основе окиси этилена.

Оксосоединения.
Насыщенные неароматические альдегиды и кетоны. Определение понятий. Номенклатура и изомерия альдегидов и кетонов. Строение функциональной группы С=О и гибридное состояние атомов. Способы получения оксосоединений: окисление углеводородов и спиртов, из дигалогенпроизводных, карбоновых кислот, получение ароматических альдегидов и кетонов по реакции Фриделя-Крафтса и др. способами.
Физические свойства альдегидов и кетонов. Химические свойства. Кислотно-основное взаимодействие и комплексообразование, восстановление. Реакции нуклеофильного присоединения по карбонильной группе (воды, спиртов, синильной кислоты, бисульфита натрия, металлоорганических соединений). Реакции взаимодействия с РС15 и с азотистыми основаниями, аммиаком, аминами, гидроксиламином, гидразином, фенилгидразином.
Полимеризация оксосоединений на примере муравьиного и уксусного альдегидов.
Реакции конденсации (альдольная и кротоновая), их механизм. Реакции окисления альдегидов. Галогенирование алкильных групп в оксосоединениях.
Ароматические альдегиды и кетоны.
Реакция Канниццаро. Сложно-эфирная конденсация (Тищенко). Особенности ароматических альдегидов и кетонов (бензоиновая конденсация, галогенирование -СОН группы, образование шиффовых оснований и др.). Син-анти-изомерия оксимов альдегидов и кетонов. Перегруппировка Бекмана. Ее механизм.
Карбоновые кислоты и их функциональные производные.
Классификация карбоновых кислот. Одноосновные карбоновые кислоты. Номенклатура. Строение карбоксильной группы и карбоксилат-иона. Характеристика связей в карбоксильной группе. Состояние гибридизации атомов. Индукционный эффект карбоксильной группы. Получение кислот окислением углеводородов, спиртов, альдегидов, кетонов; гидролизом галогенпроизводных и нитрилов, через металлоорганические соединения. Синтезы кислот на основе окиси углерода, малонового и ацетоуксусного эфиров.
Физические свойства карбоновых кислот. Ассоциация и ее особенности. Химические свойства: кислотная ионизация в растворе, факторы, определяющие ионизацию карбоновых кислот. Термодинамика ионизации карбоновых кислот. Энтальпия и энтропия ионизации. Их зависимость от строения кислот. Образование функциональных производных по карбоксильной группе. Галогенангидриды и ангидриды. Синтез и свойства. Сложные эфиры. Реакция этерификации. Кинетика и механизм этерификации. Гидролиз сложных эфиров. Высшие жирные кислоты. Понятие о жирах.
Амиды карбоновых кислот. Номенклатура. Строение. Способы получения. Химические свойства амидов. Основные и кислотные свойства: солеобразование, замещение водорода на металл. Ацетилирование и алкилирование амидов. Гидролиз амидов. Галогенирование и декарбоксилирование карбоновых кислот.
Ароматические карбоновые кислоты. Бензойная кислота. Хлористый бензоил. Перекись и гидроперекись бензола. Реакции электрофильного замещения в ядре ароматических кислот. Ароматические кислоты с карбоксильной группой в боковой цепи.
Непредельные одноосновные кислоты. Сопряжение гидроксильной группы с двойной связью. Реакция электрофильного и нуклеофильного присоединения. Акриловая и метакриловая кислоты и их эфиры. Коричная кислота. Реакция Перкина. Высшие ненасыщенные кислоты и их эфиры. Олеиновая кислота.
Серусодержащие производные углеводородов. Классификация серусодержащих соединений. 

Тиоспирты или меркаптаны (тиолы).
Физические свойства. Химические свойства: кислотная диссоциация, меркаптиды. Реакции окисления и галогенирования тиоспиртов. Синтез тиолов.

Тиоэфиры или диалкилсульфиды.
Получение алкилированием солей сероводорода и меркаптидов. Физические свойства. Химические свойства: окисление, образование сульфоксидов и сульфонов. Диметилсульфоксид. Сульфолан. Галогенирование, алкилгалогенирование (образование солей сульфония) и комплексообразование.
Сульфокислоты.
Получение сульфокислот окислением меркаптанов, радикальным сульфохлорированием и сульфоокислением парафинов, их галоидных алкилов. Получение ароматических сульфокислот реакцией сульфирования. Сульфирующие агенты. Механизм реакции.
Физические свойства ароматических сульфокислот. Химические свойства ароматических сульфокислот: гидролиз, изомеризация, реакции нуклеофильного замещения (получение фенолов и нитрилов). Реакции электрофильного замещения в ароматических сулъфокислотах. Функциональные производные сульфокислот: сульфохлориды и сульфамиды, сложные эфиры.
Азотсодержащие производные углеводородов.
Нитросоединения. Нитросоединения алканов и аренов. Изомерия номенклатура нитросоединений. Строение нитрогруппы. Получение нитросоединений. Нитрование алканов, ароматических углеводородов и их производных. Нитрующие агенты. Механизм реакции нитрования. Физические свойства нитросоединений. Химические свойства нитросоединений. Кислотно-основные свойства. С-Н кислотность нитросоеднений. Таутомерия нитросоединений. Катодное восстановление. Каталитическое и химическое восстановление. Роль рН среды. Комплексы с переносом заряда. Влияние нитро-группы на подвижность о- и п- заместителей в бензольном кольце. Взаимодействие первичных и вторичных нитросоединений с азотистой кислотой. Конденсация с альдегидами. Применение нитросоединений. Нитрометан. Нитробензол. Полинитросоединения. Понятие о взрывчатых веществах. Нитросоединения как растворители.

Амины. Классификация аминов. Первичные, вторичные и третичные амины. Диамины и полиамины. Циклические амины. Пиперидин. Строение функциональной группы аминов. Характеристика связей С-N и N-Н. Получение аминов восстановлением нитросоединений, нитрилов, алкилированием аммиака и первичных аминов и др. Соли алкил- и арил-замещенного аммония.
Физические свойства аминов. Химические свойства: основность и ее зависимость от числа и природы радикалов. Алкилирование аминов. Механизм реакции. Образование четвертичных аммониевых солей. Ацилирование аминов. Комплексообразование с аминами. Хелатный эффект в комплексах с диаминами. Окисление. Реакции аминов с азотистой кислотой. Реакция диазотирования и ее механизм. Особенности химических реакций ароматических аминов. Реакции электрофильного замещения и "защита" аминогруппы ацилированием. Образование изонитрилов. Этилендиамин. Анилин. Дифениламин. Фенилендиамины. Нафтиламины.
Диазо- и азо- соединения. Определение понятий. Диазометан, диазоуксусный эфир. Ароматические диазосоединения. Номенклатура. Изомерия. Строение функциональной группы. Кислотно-основные свойства и таутомерия диазосоединений. Условия протекания реакций диазотирования. Устойчивость диазосоединений в зависимости от строения.
Реакции диазосоединений, протекающие с выделением азота: замещение на гидроксил, водород, галогениды, циано-группу и др. (реакции Зандмейера, Гаттермана и др.). Реакция Несмеянова.
Реакции диазосоединений без выделения азота. Восстановление до арилгидразинов, азосочетание. Механизм азосочетания. Условия азосочетания. Азокрасители. 

5.2 Разделы дисциплин и междисциплинарные связи с обеспечиваемыми (последующими) дисциплинами

	№

п/п
	Наименование обеспечиваемых (последующих) дисциплин


	№ разделов данной дисциплины, необходимых для изучения обеспечиваемых (последующих) дисциплин

	
	
	1
	2

	1
	Безопасность жизнедеятельности
	+
	+

	2
	Физическая и коллоидная химия
	+
	+

	3
	Технология тонких пленок и покрытий
	+
	+


5.3. Разделы  дисциплины и виды занятий  приведены в приложение 2
6. Лабораторный практикум


Модуль 1. Лабораторные занятия: 14 час.


· вводное занятие. Ознакомление с техникой безопасности в лаборатории органической  химии;

· синтез и свойства метана; 

· синтез и свойства этилена;

· -синтез, выделение и очистка нитротолуолов.

Модуль 2. Лабораторные занятия: 20 час. 
· синтез, выделение и очистка бромистого изопропила;

· синтез, выделение и очистка бензойной кислоты (из бензилового спирта);

· синтез, выделение и очистка анилина.

7. Примерная тематика индивидуального домашнего задания

· -строение, номенклатура, природа химических связей в молекулах углеводородов и их функциональных производных ;

· -получение и химические свойства углеводородов и их функциональных производных.

8. Образовательные технологии и методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Чтение лекций по данной дисциплине проводится с использованием электронных презентаций. Презентации позволяют преподавателю четко структурировать  материал лекции, экономить время, затрачиваемое на рисование на доске схем, написание химических формул и превращений. Электронная презентация позволяет отобразить физические и химические процессы в динамике, что позволяет улучшить восприятие материала. Студентам предоставляется возможность копирования  презентаций для самоподготовки и подготовки к экзамену.

Поскольку лекции читаются для одной группы студентов (20-25 чел.)

непосредственно в аудитории контролируется усвоение материала основной массой студентов путем тестирования  по отдельным модулям дисциплины, использовать диалоговую форму ведения лекций с использованием элементов практических знаний, постановкой и решением проблемных задач  и т.д.

При проведении лабораторного практикума необходимо создать условия для максимально самостоятельного выполнения лабораторных работ. Поэтому при проведении лабораторного занятия преподавателю рекомендуется:

1. Провести экспресс-опрос (устно или в тестовой форме) по теоретическому материалу, необходимому для выполнения работы (с оценкой).

2. Проверить планы выполнения лабораторных работ, подготовленный студентом дома (с оценкой).

3. Оценить работу студента в лаборатории и полученные им данные (оценка).

4. Проверить и выставить оценку за отчет.

Любая лабораторная работа должна включать глубокую самостоятельную проработку теоретического материала, изучение методик проведения и планирование эксперимента, освоение измерительных средств, обработку и интерпретацию экспериментальных данных. При этом часть работ может не носить обязательный характер, а выполняться в рамках самостоятельной работы по курсу. В ряд работ целесообразно включить разделы с дополнительными элементами научных  исследований, которые потребуют углубленной самостоятельной проработки теоретического материала.
При организации внеаудиторной самостоятельной работы по данной дисциплине  преподавателю рекомендуется использовать следующие ее формы:

· выполнение домашних заданий разнообразного характера. Это - решение задач; подбор и изучение литературных источников; подбор иллюстративного и описательного материала по отдельным разделам курса в сети Интернет.

· выполнение индивидуальных заданий, направленных на развитие у студентов самостоятельности и инициативы. Индивидуальное задание может получать как каждый студент, так и часть студентов группы.

9. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Всего по текущей работе студент может набрать 50 баллов, в том числе:

- лабораторные работы  - 40 баллов;

- домашнее задание  – 10 баллов.

Зачет проставляется автоматически, если студент набрал по текущей работе не менее 26 баллов. Минимальное количество баллов по каждому из видов текущей работы составляет половину от максимального.

Для самостоятельной работы  используются задания и задачи, приведенные в перечисленных ниже учебных пособиях, методических указаниях:

1. Углеводороды (алканы, циклоалканы, алкены, алкины, алкадиены). Метод. указания. ИГХТУ 2005 г. /Андрианов В.Г., Хелевина О.Г., Шухто О.В., Попкова И.А./

2. Углеводороды (арены). Метод. указания. ИГХТУ 2006 г. / Андрианов В.Г., Хелевина О.Г., Шухто О.В., Попкова И.А/

3. Строение, номенклатура , природа химических связей в молекулах, физические свойства углеводородов. Метод. указание .ИГХТУ. 1998 г. /Гнедин Б.Г., Андрианов В.Г./

4. Получение, химические свойства углеводородов. Метод. указание ИГХТУ. 1998 г /Гнедин  Б.Г., Андрианов В.Г./

5. Органическая химия. Реакции нуклеофильного замещения. Учебн. пособие ИГХТУ 2010 г. / Кувшинова Е.М., Петров О.А., Гусева Л.Ж., Хелевина О.Г./ 

6. Органическая химия. Карбонилпроизводные углеводородов. Учебн. пособие. 
ИГХТУ 2011 г. /Кувшинова Е.М., Петров О.А., Горнухина О.В.,  Хелевина О.Г./ 

7. Органические соединения серы. Метод. указания. ИГХТУ 2007 г. /Малкова О.В., Пуховская С.Г., Петров О.А./

8. Азотсодержащие производные углеводородов. Метод. указания. ИГХТУ 2008 г. /Андрианов В.Г, Березин Д.Б., Кувшинова Е.М., Шухто О.В./

9. Синтезы органических соединений. Учебн. пособие ИГХТУ 2002 г. /Гнедин Б.Г., Петрова Р.А., Голубчиков О.А./

10. Лабораторные работы по органической химии. Под ред. О.Ф.Гинзбурга, А.А.Петрова, М.: Высшая школа .1982 г.
10. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

а) основная литература:
1. Травень В. Ф. Органическая химия. Т.1. М.: Бином. 2013.

2. Травень В. Ф. Органическая химия. Т.2. М.: Бином. 2013.

3. Травень В. Ф. Органическая химия. Т.3. М.: Бином. 2013.

4. Березин Б.Д., Березин Д.Б. Курс современной органической химии. М.: Юрайт. 2012,

5. Шабаров Ю.С. Органическая химия. С-Пб.: Лань, 2011. 848 с.

б) дополнительная литература:
1. Реутов О. А. Органическая химия. Т.1,2. М.: МГУ. 1999.

2. Реутов О. А. Органическая химия. Т.3,4. М.: МГУ. 2004.

3. Р. Мориссон, Р. Бойд. Органическая химия,-М: Мир. 1974.

4. Дж. Дж. Ли. Именные реакции. Механизмы органических реакций. М.: Бином. 2009.

5. Кувшинова Е.М., Петров О.А., Горнухина О. В., Хелевина О.Г. Карбонилпроизводные углеводородов. Учебное пособие. Иваново: ИГХТУ. 2011.

6. Кувшинова Е.М., Петров О.А., Гусева Л. Ж.., Хелевина О.Г. Органическая химия. Реакции нуклеофильного замещения. Учебное пособие. Иваново: ИГХТУ. 2010.

7. Курц А., Ливанцов М., Чепаков А., Ливанцова Л., Зайцева Г., Кабачник М. Задачи по органической химии с решениями. М.: Бином. 2013.

8. Голубчиков О. А. Органический практикум СПб. НИИ химии СПбГУ, III-е издание. 2012.

9. Учебное пособие: «Синтез гетероциклических соединений». Авторы: Семейкин А.С., Кувшинова Л.М., Иваново, 2004 г.

10. Учебное пособие: «Синтез и реакции элементорганических соединений». Автор: Семейкин А.С., Иваново, 2004 г.

в) программное обеспечение:

· СИСТЕМНЫЕ ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА: Microsoft Windows XP, Microsoft Vista

· ПРИКЛАДНЫЕ ПРОГРАММНЫЕ СРЕДСТВА: Microsoft Office 2007 Pro, FireFox
· СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОЕ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ: СДО Moodle, SunRAV BookOffice Pro, SunRAV TestOfficePro.

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Лекции по дисциплине проводятся в аудитории, оснащенной мультимедийным проектором. В аудитории имеются необходимые учебно-наглядные пособия – Периодическая таблица Д.И. Менделеева, ряд напряжений металлов, таблица растворимости солей.
Лабораторные занятия проводятся в одной учебной лабораториии кафедры органической химии (общая площадь –      кв.м.), оснащенной всем необходимым учебным лабораторным оборудованием и реактивами, в том числе:

· комплектом учебного лабораторного оборудования, включающим в себя необходимое приборное и химическое обеспечение учебного процесса по органической химии, лабораторную мебель: столы химические, шкафы вытяжные, тумбы подкатные, мойки и др.;

· учебно-лабораторный комплекс «Химия», включающий модули “Термостат”, “Весы”; “Сушильный шкаф”

· прочее лабораторное оборудование и приборы, необходимые для проведения учебного эксперимента: стеклянная и фарфоровая химическая посуда, химические реактивы и др.;

· учебно-наглядные пособия: Периодическая таблица Д.И. Менделеева, ряд напряжений металлов, таблица растворимости солей.
Перечень оборудования, материалов и реактивов, необходимых для использования при выполнении конкретных лабораторных работ, приводится в учебных пособиях [8, 10].

На кафедре имеется необходимое количество ПК, а также принтеров, сканеров и копировальных аппаратов для проведения учебного процесса. Все ПК подключены к развитой внутривузовской корпоративной компьютерной сети, объединяющей локальные сети во всех зданиях университета в единый аппаратно-программный комплекс (всего более 1400 ПК). Для выхода в Internet используются широкий цифровой канал в 30 Мбит/с. Для проведения учебных занятий используются дисплейный класс.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО.

Автор ________________________
Кувшинова Е.М.

Заведующий кафедрой 
органической химии_____________ Сырбу С.А.
Приложение 1.

4.Структура дисциплины (модуля) органическая химия 

11.03.04 Электроника и наноэлектроника

Профиль «Микроэлектроника и твердотельная электроника»
Для учебных планов год начала подготовки студентов 2015 г.
Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетных единицы, 144 часа.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2
	3
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	68
	
	68
	
	

	В том числе:
	-
	
	-
	-
	-

	Лекции
	34
	
	34
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	34
	
	34
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	76
	
	76
	
	

	В том числе:

Индивидуальное домашнее задание.

Оформление отчетов по лабораторным работам.

Подготовка к текущим занятиям, коллоквиумам.

Подготовка к экзамену.
	20

16

20

20
	
	20

16

20

20
	-
	-

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	зачет, экзамен
	
	За

экз.
	
	

	Общая трудоемкость                                     час

                                                                   зач. ед.
	144
	
	144
	
	

	
	4
	
	4
	
	


Приложение 2
Разделы дисциплины и виды занятий по органической химии 
11.03.04 Электроника и наноэлектроника

Профиль «Микроэлектроника и твердотельная электроника
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Практ.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СРС
	Все-го

час.

	1.
	Введение в органическую химию.Углеводороды
	16
	
	14
	
	38
	68

	2.
	Функциональные производные углеводородов
	18
	
	20
	
	38
	76


Приложение 1.

4.Структура дисциплины (модуля) органическая химия 

11.03.04 Электроника и наноэлектроника

Профиль «Микроэлектроника и твердотельная электроника»
Для учебных планов год начала подготовки студентов 2012, 2013, 2014 г.г.
Общая трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетных единиц, 216 часов.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	2
	3
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	68
	
	68
	
	

	В том числе:
	-
	
	-
	-
	-

	Лекции
	34
	
	34
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	34
	
	34
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	148
	
	148
	
	

	В том числе:

Индивидуальное домашнее задание.

Оформление отчетов по лабораторным работам.

Подготовка к текущим занятиям, коллоквиумам.

Подготовка к экзамену.
	38
30
30

50
	
	38

30

30

50
	-
	-

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	зачет, экзамен
	
	За
экз.
	
	

	Общая трудоемкость                                     час

                                                                   зач. ед.
	216
	
	216
	
	

	
	6
	
	6
	
	


Приложение 2

Разделы дисциплины и виды занятий по органической химии 
11.03.04 Электроника и наноэлектроника

Профиль «Микроэлектроника и твердотельная электроника
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Практ.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин
	СРС
	Все-го

час.

	11.
	Введение в органическую химию. Углеводороды
	    6
	
	14
	
	74
	114

	22.
	Функциональные производные углеводородов
	    8
	
	20
	
	74
	112


Министерство образования и науки Российской Федерации
Федеральное  государственное  бюджетное  образовательное  учреждение высшего образования

«Ивановский государстенный химико-технологический университет»
«УТВЕРЖДАЮ»

Зав. кафедрой 
органической химии

________________Сырбу С.А.

«___» ___________2015 г.

ПАСПОРТ
компетенции «ОК-7 -способностью к самоорганизации и самообразованию»

при освоении ООП ВО
Направление подготовки 11.03.04  –Электроника и наноэлектроника
Профиль подготовки/бакалаврская программа “Микроэлектроника и   

твердотельная электроника”
Квалификация (степень) выпускника    Бакалавр
Нормативный срок обучения       4 года
Иваново,  2015

1. Определение, содержание и основные сущностные характеристики компетенции 

     Вид и код компетенций: Общекультурная компетенция ОК –7.

    Под компетенцией ОК-7 понимается способность к самоорганизации и самообразованию.

Принятая структура компетенции

	
	Выпускник должен
	Результаты обучения, выраженные в действиях выпускника

	1.
	знать:

основных классы органических соединений; основные

теоретические аспекты органической химии и уметь использовать их для предсказания строения и свойств органических соединений; строение, номенклатуру и виды изомерии органических соединений;

механизмы основных органичес-ких реакций (радикальное замещение, нуклеофильное замещение, электрофильное присоединение, электрофильное замещение, нуклеофильное присоединение); химические свойства органических соединений.
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать предмет, цели и задачи органической химии;
терминологию и номенклатуру важнейших классов органических соединений;

современные представления о природе и типах химической связи; важнейшие способы получения и химические свойства углеводородов и функциональных производных; генетическую связь между основными классами органических соединений;
закономерности изменения химических свойств в зависимости от строения молекул;

важнейшие методы исследования структуры и свойств органических соединений; основные правила охраны труда и техники безопасности при работе в химической лаборатории;
современные тенденции развития органической химии.

	2.
	уметь:

назвать соединения по исторической , рациональной и систематической номенклатурам; классифицировать реакционные центры органических соединений и проводить соответствующие реакции; осуществлять переход от одного класса к другому, основываясь на методах синтеза и химических свойствах органичес-ких соединений; составлять схему синтеза нужного органического соединения; распознавать соединения на основании физико-химических методов анализа; проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием различных источников (научных изданий, компьютерных данных, ресурсов Internet).
	Уметь использовать основные теоретические представления органической химии для предсказания строения и свойств соединений;

анализировать физико-химические свойства простых и сложных веществ; проводить простейший учебно-исследовательский эксперимент на основе владения основными приемами техники работ в лаборатории;

оформлять результаты экспериментальных работ и формулировать выводы; работать с химическими реактивами и лабораторным химическим оборудованием.

	3.
	владеть:

методами синтеза органических соединений и их взаимными превращениями; методами выделения, очистки и иденти-фикацией органических соединений

	теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на основе электронного и геометрического строения молекул; основными методами синтеза органических соединений; методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях, техническими и программными средствами, используемыми в современной химической практике.




2. Планируемые уровни сформированности компетенции у студентов-выпускников вуза

	
	Уровни сформированности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Отличительные
признаки уровня

	1.
	Минимальный уровень
	Студент имеет представление о классах органических соединений, видах изомерии, способах получения органических соединений и химических свойствах.
	Называет классы органических соединений, виды изомерии. Знает основные способы получения и химические свойства органических соединений.

	2.
	Базовый уровень

	Знает классификацию органических соединений,  определяет виды изомерии, характерные для основных классов органических соединений. Знает способы получения органических соединений и химические свойства. 
	Знает принципы класси-фикации и номенкулатуру органических соединений. Приводит способы получения органических соединений и химические свойства.



	3.
	Продвинутый уровень 
	Студент имеет глубокие знания о природе и типах химической связи, о генетической связи между основными классами органических соединений, о закономерностях изменения химических свойств в зависимости от строения молекул
	Раскрывает общие закономерности и основные принципы взаимосвязи между способами получения и химическими свойствами органических соединений. Предлагает семы превращения с участием различных классов органических соединений. -


3. Названия учебных дисциплин, модулей, практик (или их разделов), включенных в учебный план ООП для формирования компетенции

	
	Название дисциплины
	Трудоемкость в час. 

по учебному плану

	1.
	                             Органическая химия
	68+76= 144

	Итого:
	144


2. Общая трудоемкость формирования компетенции у «среднего» студента вуза на «базовом» уровне  - 144  час.
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3. Определение, содержание и основные сущностные характеристики компетенции 

Вид и код компетенции: Общепрофессиональная компетенция ОПК – 1.

Под компетенцией ОПК-1 понимается способность представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики

Принятая структура компетенции

	
	Выпускник должен
	Результаты обучения, выраженные в действиях выпускника

	1.
	знать:

представление о предмете “Органическая химия”, об основ-ных классах органических соединений и функциональных групп каждого класса; основные теоретические аспекты органической химии и уметь использовать их для предсказания строения и свойств органических соединений; строение, номенклатуру и виды изомерии органических соединений;

механизмы основных органичес-ких реакций (радикальное замещение, нуклеофильное замещение, электрофильное присоединение, электрофильное замещение, нуклеофильное присоединение); химические свойства органических соединений. 
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать предмет, цели и задачи органической химии;
терминологию и номенклатуру важнейших классов органических соединений;

современные представления о природе и типах химической связи; важнейшие способы получения и химические свойства углеводородов и функциональных производных; генетическую связь между основными классами органических соединений;
закономерности изменения химических свойств в зависимости от строения молекул;

важнейшие методы исследования структуры и свойств органических соединений; основные правила охраны труда и техники безопасности при работе в химической лаборатории;
современные тенденции развития органической химии.

	2.
	уметь:

назвать соединения по исторической , рациональной и систематической номенклатурам; классифицировать реакционные центры органических соединений и проводить соответствующие реакции; осуществлять переход от одного класса к другому, основываясь на методах синтеза и химических свойствах органичес-ких соединений; составлять схему синтеза нужного органического соединения. 
	Уметь использовать основные теоретические представления органической химии для предсказания строения и свойств соединений;

анализировать физико-химические свойства простых и сложных веществ; проводить простейший учебно-исследовательский эксперимент на основе владения основными приемами техники работ в лаборатории;

оформлять результаты экспериментальных работ и формулировать выводы; работать с химическими реактивами и лабораторным химическим оборудованием.

	3.
	владеть:

методами синтеза органических соединений и их взаимными превращениями; методами выделения, очистки и иденти-фикацией органических соединений

	теоретическими методами описания свойств простых и сложных веществ на основе электронного и геометрического строения молекул; основными методами синтеза органических соединений; методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях, техническими и программными средствами, используемыми в современной химической практике.


4. Планируемые уровни сформированности компетенции у студентов-выпускников вуза

	
	Уровни сформированности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Отличительные
признаки уровня

	1.
	Минимальный уровень
	Студент имеет представление о классах органических соединений, видах изомерии, способах получения органических соединений и химических свойствах.
	Называет классы органических соединений, виды изомерии. Знает основные способы получения и химические свойства органических соединений.

	2.
	Базовый уровень

	Знает классификацию органических соединений,  определяет виды изомерии, характерные для основных классов органических соединений. Знает способы получения органических соединений и химические свойства. 
	Знает принципы классификации и номенкулатуру органических соединений. Приводит способы получения органических соединений и химические свойства.

.

	3.
	Продвинутый уровень 
	Студент имеет глубокие знания о природе и типах химической связи, о генетической связи между основными классами органических соединений, о закономерностях изменения химических свойств в зависимости от строения молекул
	Раскрывает общие закономерности и основные принципы взаимосвязи между способами получения и химическими свойствами органических соединений. Предлагает семы превращения с участием различных классов органических соединений. -


5. Названия учебных дисциплин, модулей, практик (или их разделов), включенных в учебный план ООП для формирования компетенции

	
	Название дисциплины
	Трудоемкость в час. 

по учебному плану

	1.
	                             Органическая химия
	68+76= 144

	Итого:
	144


6. Общая трудоемкость формирования компетенции у «среднего» студента вуза на «базовом» уровне  - 144 час.

Документ составлен в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомендаций ПрООП ВО по направлению 11.03.04 – «Электроника и наноэлектроника»
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ФОНД

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Органическая химия

(наименование дисциплины)

11.03.04 Электроника и наноэлектроника

(код и наименование направления подготовки)
       Микроэлектроника и твердотельная электроника

 (профиль/название магистерской программы)

бакалавриат

(уровень подготовки)

Иваново, 2015

Паспорт

фонда оценочных средств

по дисциплине органическая химия
(наименование дисциплины)

	№ п\п 
	Контролируемые разделы (темы), модули дисциплины*/ 
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых заданий 
	Оценочные средства

	
	
	
	
	Вид
	Кол-во

	1 
	Модуль 1. Введение в органическую химию. Углеводороды.
1.1. Введение в органическую химию.

1.2. Алканы

1.3. Циклоалканы

1.4. Алкены

1.5. Алкины

1.6. Алкадиены

1.7. Ароматические углеводороды (арены)


	ОК – 7

ОПК - 1


	4
	 Комплект индивидуальных заданий
	1



	2 
	Модуль 2. Функциональные производные углеводородов.

2.1. Галогенопроизводные углеводородов.

2.2. Кислородсодержащие производные углеводородов.

2.3. Серусодержащие производные углеводородов.

2.4. Азотсодержащие производные углеводородов. 
	ОК – 7

ОПК - 1


	3
	Комплект индивидуальных заданий
	1

	                                                                    Всего 
	7                                     2


*Наименование темы (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины.
Комплект тестовых заданий
ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ.
Модуль 1.                          АЛКАНЫ, ЦИКЛОАЛКАНЫ.

1. Из натриевой соли какой карбоновой кислоты при сплавлении с NaOH можно получить 2-метилпропан?
Ответ:

	(1) [image: image1.emf]C
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	(2) [image: image2.emf]C
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	(3)[image: image3.emf]C
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	(4)[image: image4.emf]C
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2. Из какого изомерного гексана при бромировании на свету могут получиться только два изомерных монобромзамещенных?
Ответ:  (1) [image: image123.emf]C
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[image: image124.emf]C
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[image: image125.emf]C
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         [image: image8.emf]C
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3. Какие атомы водорода легче всего замещаются на хлор при хлорировании на свету соединения:

[image: image9.emf]I
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Ответ: 1) I; 2) II; 3) III.

4. Среди углеводородов, названных по номенклатуре ИЮПАК, найдите метилэтилизопропилбутилметан.

Ответ: 1) 3,4-диэтилгексан; 2) 2,3,3,5-тетраметилгексан;

3) 4-метил-4-этилоктан; 4) 2-этил-2-изопропилгексан;

5) 2,3-диметил-3-этилгептан.

5. Какие углеводороды получаются при действии металлического натрия на смесь йодистого метила и йодистого вторбутила?

Ответ: 1) CH3-CH2-CH2-CH3, СН4, CH3-CH2-CH2-CH2-CH3;

2) CH3-CH3, CH3-CH2-CH2-CH2-CH3, CH3-(CH2)6-CH3;
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3) CH3-CH3, , ;
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[image: image129.emf]C
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4) CH3-CH3, , .

6. Какое строение имеет углеводород, если при его бромировании образуется одно вторичное монобромзамещенное?
Ответ: (1)
[image: image10.emf]C
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; (2) [image: image11.emf]C
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[image: image131.emf]C
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;     [image: image13.emf]C
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.
13. Что образуется на промежуточной стадии реакции получения бутана при нагревании хлористого этила с металлическим натрием?

Ответ: 1) СН3-СН2-Na+; 2) CH3-CH2(; 3) CH3-CH2+.

7. Назовите соединение по номенклатуре ИЮПАК:

[image: image14.emf]C


H


3


C


H


C


H


2


C


H


2


C


H


3


C


H


2


C


H


3




CH

3

CH

CH

2

CH

2

CH

3

CH

2

CH

3


Ответ: 1) 1,2-диэтилпропан; 2) 3-метил-4-этилбутан;

3) 2-этилпентан; 4) 3-метилгексан.

1. Сколько изомеров у соединения, имеющего формулу С6Н14?

Ответ: 1) два; 2) четыре; 3) пять; 4) шесть.

8. Какие алканы образуются при действии металлического натрия на смесь хлористого пропила и хлористого изопропила?
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Ответ: 1) CH3-CH2-CH3, CH3-(CH2)4-CH3, ;

2) CH3-CH2-CH2-CH3, CH3-(CH2)4-CH3;
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4) CH3-(CH2)4-CH3, 

АЛКЕНЫ.

1.  Какая структурная формула соответствует названию алкена:

2,2,5-триметил-3-гептен?

[image: image136.emf]Na ìåò.
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Ответ: 

1)

[image: image137.emf]C
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2. Расположите пропилен (а), этилен (б), и 2-метилпропен (в) в порядке уменьшения скорости присоединения бромистого водорода.

Ответ: 1) в,б,а; 2) а,б,в; 3) в,а,б; 4) б,в,а; 5) б,а,в.

3. Назовите по номенклатуре ИЮПАК углеводород:
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Ответ:

1) 1,1,5-триметил-4-этил-3-гептен;

2) 2-метил-5,6-диэтил-4-гептен;

3) 2,6-диметил-5-этил-4-октен;

4) 3-вторбутил-6-метил-3-гептен.

4. Какой алкен преимущественно образуется при дегидратации 2-метил-3-пентанола?

Ответ:

1) 4-метил-2-пентен; 2) 2-метил-1-пентен;

3) 2-метил-2-пентен; 4) 4-метил1-пентен.

5. В какой группе реагентов все из них способны взаимодействовать с этиленом?

Ответ:

1) Н2 (кат.), Н (атомарн.), Br2;                2) Cl2, HOBr, H2SO4;

3) HCl, Cl2, NaOH;                                   4) Н2 (кат.), НBr, NaCl.

Сколько структурных изомеров возможно для алкенов с нормальной углеродной цепью общей формулы С6Н12?

Ответ: 1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

6. Каким способом можно синтезировать 1-бутен?

Ответ: 1) CH3-CH2-CH(OH)-CH3                       CH3-CH2-CH=CH2;


2) CH3-CH2-CH2-CH2Cl CH3-CH2-CH=CH2;

3) CH3-CH2-CH2-CH2OH  CH3-CH2-CH=CH2;


4) CH3-CH2-CH2-CH2Cl                          CH3-CH2-CH=CH2.

7. При озонолизе какого углеводорода образуется смесь ацетона и метилпропилкетона 

Ответ:

1) 2,3-диметил-3-гексена; 2) 3,4-диметил-3-гексена;

3) 2,3-диметил-2-гексена; 3) 3,4-диметил-2-гексена.


8. Сколько (-молекулярных орбиталей (МО) имеется в аллильном радикале 

и сколько электронов находится на этих (-МО?

Ответ:

1) 3(-МО и 6 электронов; 2) 2(-МО и 3 электрона;

3) 3(-МО и 3 электрона.

9. Назовите по номенклатуре ИЮПАК алкен:
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Ответ:

1) 4,4,4-триметил-1-бутен;       2) 2,2-диметил-4-пентен;

3) 1,1,1-триметил-3-бутен;       4) 4,4-диметил-1-пентен.

АЛКИНЫ, АЛКАДИЕНЫ.

1. Сколько ацетиленовых углеводородов соответствует молекулярной формуле С5Н8? 

Ответ: 1) два изомера; 2) три изомера; 3) четыре изомера.

2. Как назвать по рациональной номенклатуре углеводород 4-метил-2-гексин?

Ответ: 1) диметилэтилпропин; 2) метилизобутилацетилен; 3) метилвторбутилацетилен.

3. Из какого дигалогензамещенного может быть получен изопропилацетилен?

Ответ: 1) 2,3-дихлор-2-метилбутан; 2) 1,3-дихлор-3-метилбутан;

3) 1,1-дихлор-3-метилбутан.

4. Какое соединение образуется при гидратации диметилацетилена в условиях реакции Кучерова?

Ответ: 1) [image: image17.emf]C
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3) [image: image19.emf]C
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5. Расположить в ряд углеводороды по уменьшению их реакционной способности при присоединении HCl:

а) пропилен; б) метилацетилен; в) 4-метил-1,3-пентадиен.

Ответ: 1) а,б,в; 2) в,б,а; 3) в,а,б.

6. Сколько изомерных углеводородов имеют формулу С4Н6?

Ответ: 1) три изомера; 2) четыре изомера;

3) шесть изомеров; 4) семь изомеров

7. Какое соединение преимущественно образуется в результате 

реакции: СН2=СН-СН=СН2 + Br2 [image: image20.emf]40   C
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 ?
Ответ: 1) 2,3-дибром-2-бутен; 2) 1,4-дибром-2-бутен;

3) 1,2,3,4-тетрабромбутан; 4) 1,4-дибром-1,3-бутадиен.

8. Какова формула конечного продукта в следующей цепи превращений:
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Ответ: 1) 2-метил-3-гептин; 2) 2,5-диметил-3-гексин; 3) 3,3-диметил-1-гексин.

9. Какие из приведенных ниже ацетиленовых углеводородов способны образовывать ацетилениды металлов (например, меди):

а) 1-бутин, б) 2,5-диметил-3-гексин, в) 4-метил-2-гексин,

г) 3-метил-1-гексин?

Ответ: 1) б и в; 2) а и в; 3) а и г.

АРЕНЫ.

1. Какой из изомеров ксилола (диметилбензола) сульфируется с наибольшей скоростью в одинаковых условиях? 

Ответ: 1) о-ксилол; 2) м-ксилол; 3) п-ксилол.

2. Какое соединение образуется, если смесь бензола и хлора облучать солнечным светом?

Ответ: 1) 1,2,4-трихлорбензол; 2) гексахлорбензол; 3) гексахлорциклогексан.

3. Каково строение углеводорода, который образует белый осадок с аммиачным раствором оксида серебра, а при окислении хромовой смесью дает бензойную кислоту [image: image22.emf]C
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 4. Расположить соединения в ряд по убывающей скорости нитрования в одинаковых условиях:

а) [image: image23.emf]N
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Ответ: 1) а(б(в;        2) а(в(б;           3) в(б(а;

4) б(а(в;           5) б(в(а;          6) в(а(б.

5. Какой ароматический углеводород образуется в преобладающем количестве при циклической тримеризации этилацетилена?

Ответ: 1) этилбензол; 2) смесь орто- и пара-диэтилбензолов;

3) 1,3,5-триэтилбензол; 4) 1,2,4-триэтилбензол;

5) 1,2,3-триэтилбензол.

6. Назвать по номенклатуре ИЮПАК следующее соединение:

[image: image26.emf]C
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Ответ: 1) хлористый мета-нитротолуол;

2) о-,п-нитрометилхлорбензол;

3) 3-нитро-4-хлорметилбензол.

7. Какое хлорпроизводное (или смесь хлорпроизводных) преобладает в реакционной смеси при хлорировании бензола двумя моль хлора в присутствии катализатора:

а) [image: image27.emf]C
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Ответ: 1) только (а);            2) только (б);

3) смесь (б) и (в);         4) только (в).

8. Какие вещества образуются при действии металлического натрия на смесь бромбензола и бромистого изобутила?

Ответ: 1) [image: image30.emf]C
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2) [image: image31.emf]C
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3) [image: image32.emf]C
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9. Какое соединение образуется при окислении 4-гидрокси-бифенил-4'-сульфокислоты?

Ответ: 1) 
[image: image33.wmf]C
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10. По какой реакции можно получить дифенилметан?

Ответ: 1) 
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2) 
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Индивидуальное домашнее задание № 1. «Строение, номенклатура, природа химических связей в молекулах углеводородов».

Вопросы:

1. Приведите структурную формулу предложенного соединения. Укажите форму углеродного скелета молекулы. 

2  Запишите брутто-формулу соединения. К какому гомологическому ряду оно относится? Запишите общую формулу данного гомологического ряда, структурную формулу и названия первого члена этого ряда. Назовите другие гомологические ряды, имеющие такую же общую формулу.

3. Напишите формулы 3-5 соединений, изомерных предложенному углеводороду. Дайте им названия по номенклатуре ИЮПАК.

4.Укажите тип гибридизации каждого углеродного атома в предложенном углеводороде. Изобразите схему перекрывания атомных орбиталей при образовании связей в предложенном углеводороде. Укажите теоретические величины углов между связями, образованными с участием sр3-, sр2-, sр- атомных орбиталей.

5. Если в молекуле имеется несколько кратных связей, то укажите их взаимное расположение. При наличии сопряженных систем укажите приблизительно величину энергии сопряжения. Выделите ароматическую систему, если она имеется.

6.Распределите все связи С-Н в вашем соединении по группам в зависимости от типа атома углерода, с которым связан водород. Напишите формулы всех свободных радикалов, которые могут образоваться при отрыве одного атома водорода от молекулы углеводорода. Радикалы расположите в ряд по степени их стабилизации, т. е. по легкости их образования. На энергетической диаграмме укажите относительное расположение двух свободных радикалов: наиболее и наименее стабилизированного.

7. Укажите вид пространственной изомерии, который характерен для предложенного углеводорода. Изобразите проекционные формулы геометрических и зеркальных стереоизомеров. Если исходный углеводород не может существовать в виде пространственных изомеров, найдите стереоизомеры среди тех структурных изомеров, которые были изображены в ответе на вопрос 3.

8. Изобразите проекционные формулы Ньюмена заслоненных и заторможенных конформаций, возникающих при вращении одной части молекулы вашего углеводорода относительно другой ее части вокруг оси сигма-связи. Расположите конформации в ряд по их устойчивости.

Если число атомов углерода в исходном углеводороде С ( 8, напишите структурную формулу любого 1,4-диалкилциклогексана с числом углеродных атомов, 

Комплект тестовых заданий (модуль 2)

Модуль 2.   СПИРТЫ

1. Назовите спирт по номенклатуре ИЮПАК
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Ответ:

	1)
	2,2-диметил-3-трет-бутил-3-пентанол

	2)
	2,2,4,4-тетраметил-3-этил-3-пентанол

	3)
	4,4-диметил-3-изобутил-3-пентанол


2. Сколько изомерных спиртов отвечает формуле C4H9OH?
Ответ:

	1)
	четыре
	2)
	пять
	3)
	шесть
	4)
	семь
	5)
	восемь


3. Какое из следующих соединений нужно взять для синтеза диметилэтилкарбинола, если в качестве реактива Гриньяра использовать CH3MgBr?
Ответ:

	1)
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	3)
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	4)
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4. Какие соединения образуются при пропускании смеси паров этилового и изопропилового спиртов над Al2O3 при t < 2500C?

Ответ:
	1)
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	2)
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	3)
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	4)
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5. Каков конечный продукт синтеза:
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Ответ:

	1)
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	3)
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АЛЬДЕГИДЫ И КЕТОНЫ

1. Окислением какого спирта можно получить альдегид?

Ответ:

	1)
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	2)
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	3)
	Оба спирта превращаются в альдегид


2. Какое соединение образуется при гидратации этилацетилена по реакции Кучерова?

Ответ:

	1)
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3. Какой из приведённых продуктов бензальдегид способен присоединять?

Ответ:

	1
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4. Какие альдегиды получаются оксосинтезом из 1-бутена?

Ответ:

	1
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	3
	получаются оба альдегида


5. Напишите продукт альдольной конденсации 2-метилпропаналя.

Ответ:

	1)
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	2)
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	3)
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КАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ И ИХ ПРОИЗВОДНЫЕ

1. Какое название по рациональной номенклатуре соответствует
2,2-диметилбутановой кислоте?

Ответ:

	1)
	метилизопропилуксусная кислота

	2)
	диметилэтилуксусная кислота

	3)
	диэтилуксусная кислота

	4)
	трет-бутилуксусная кислота


2. Как получить ангидрид уксусной кислоты?

Ответ:

	1)
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	2)
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	3)
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	4)
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3. Какие реагенты нужно последовательно использовать, чтобы осуществить следующие превращения:
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Ответ:

	1)
	HBr (водн.р-р), KCN, H2O (в кислой среде)

	2)
	PBr5, KCN, H2O (в кислой среде)

	3)
	HBr (газ), HCN, H2O (в щелочной среде)

	4)
	PBr5, AgCN, H2O (в кислой среде)


4. Расположите указанные ниже соединения в порядке уменьшения их ацилирующей     способности:

	а
	CH3COOH
	б)
	CH3COCl
	в)
	CH3COOC2H5
	г)
	(CH3CO)2O


Ответ: 
	1)
	в > а > б > г
	2)
	а > в > б > г

	3)
	в > г > а > б
	4)
	б > г > а > в


НИТРОСОЕДИНЕНИЯ

1. Каким соединением нужно подействовать, чтобы получить из о-динитробензола о-нитрофенол:

Ответ:

1) 5%-ный NaOH;      2) CH3OH;      3) NH3 в спирте;       4) Н2О?

2. Каково строение исходного вещества с молекулярной формулой С9Н17О2N, которое при действии NaOH образует cоль аци-формы, а при последовательном действии HNO2 и затем NaOH дает ярко-красное окрашивание?

Ответ:

1. 
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3. Какова роль Н2SO4 в нитрующей смеси при нитровании толуола?

Ответ:

1) как водуотнимающее средство;

2) для ускорения реакции нитрования;

3) для образования NO2+;

4) имеют место все перечисленные факторы.

4. Написать механизм реакции нитрования нитробензола. К какому типу реакций относится нитрование нитробензола нитрующей смесью?

Ответ:

1) радикальная реакция;

2) цепная реакция;

3) электрофильная реакция;

4) нуклеофильная реакция.

5. По какой схеме можно получить мета-нитротолуол?

Ответ:

1) 
[image: image75.wmf]A

l

C

l

3

C

H

3

C

l

C

H

3

H

2

S

O

4

H

N

O

3

C

H

3

N

O

2


2) 
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3) 
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4) 
[image: image78.wmf]C
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6. Расположить в ряд по увеличению реакционной способности в реакции нитрования нитрующей смесью (HNO3+H2SO4) соединения:

а) 
[image: image79.wmf]C
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[image: image81.wmf]N

O

2

C

H

3

     г) 
[image: image82.wmf]C

H

2

C

H

3

     д) 
[image: image83.wmf]C

H

3

C

H

3


Ответ:

1) б(в(а(г(д; 
2) в(а(б(д(г; 
3) а(б(в(г(д; 
4) б(а(г(в(д

АМИНЫ

1. По какой реакции можно синтезировать из п-хлорнитробензола п-хлоранилин?

Ответ:

1) 
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2) 
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2. Какие восстановители можно применить для получения анилина из нитробензола?

Ответ:

1) Na2Sn     2) железо в среде HCl
      3) железо в среде электролита

4) цинк в среде соляной кислоты

5) все перечисленные восстановители


3. Какое соединение образуется в качестве конечного продукта при взаимодействии о-хлорнитробензола с цинком в щелочной среде?

 Ответ:

1) 
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5) 
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4. Расположите следующие амины в ряд по уменьшению основности в газовой фазе:

а) CH3NH2;        б) (CH3-CH2)2NH;            в) (CH3)3N

Ответ:

1) а(б(в;      2) в(б(а;       3) а(в(б       4) б(в(а

5. Что образуется при действии брома на анилин?

Ответ:

1) мета-броманилин;
2) о-броманилин;
3) 2,4-диброманилин;

4) 2,4,6-триброманилин

ДИАЗОСОЕДИНЕНИЯ

1. Какой реагент необходимо использовать, чтобы провести реакцию замещения: 


[image: image92.wmf]N

+

N

 

X

-

N

O

2

N

O

2

O

H


Ответ:

1) H2SO4;     2) NaOH водн.;
      3) NaOH спирт.; 
4) H2O при нагревании

2. Какое из соединений, записанных ниже, может выступать в качестве азосоставляющей в реакции азосочетания с солями диазония?

Ответ:

1) 
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3) 
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3. Какое соединение является конечным продуктом в следующей цепочке превращений:
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Ответ:

1)
2-нитро-3-бромнафталин;  2) (-бромнафталин; 3) (-нафтиламин;

4) 1-нитро-2-бромнафталин;

5) (-бромнафталин

3. Почему реакцию диазотирования не проводят при рН ( 9?

Ответ:

1) При рН ( 9 первичные амины неустойчивы

2) В таких условиях соли диазония подвергаются замещению диазогруппы;

3) В щелочных средах соли диазония хорошо растворимы;

4) В таких условиях не образуется электрофильная частица, а соли диазония переходят в диазогидраты и диазотаты;

4. Какое соединение является конечным продуктом в следующей цепочке превращений:
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Ответ:

1) м-нитроанилин;

2) м-дигидроксибензол;

3) о-нитрофенол;

4) м-нитрофенол;

5) м-аминофенол

5. Из каких соединений по реакции азосочетания можно получить краситель 
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Ответ:

1) 
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Индивидуальное домашнее задание № 2. «Получение и химические свойства углеводородов и их функциональных производных»:
Для выполнения контрольного задания студенту предлагается список органических соединений – углеводородов (алкан, алкен, алкин, алкадиен и 3 ароматических углеводорода), одно из которых отмечено в задании звездочкой (*).

Вопросы:

1. Напишите схемы реакций получения предложенного в задании алкана из различных органических соединений, имеющих такой же углеродный скелет (из соответствующих ненасыщенных соединений, галогенпроизводных, спиртов). Укажите катализаторы и другие условия протекания реакций.

2. Получите предложенный в задании алкан по реакции Вюрца. Приведите другие продукты этой реакции.

3. Подействуйте на предложенный алкан 1 моль хлора на свету. Приведите механизм этой реакции. Укажите тип активной частицы.

4. Напишите химические реакции, происходящие при термическом крекинге предложенного алкана. С какой целью используются процессы крекинга?

5. Напишите реакции нитрования, сульфохлорирования, сульфоокислеиия предложенного алкана, укажите условия реакций. Назовите продукты и области их применения.

6. Напишите реакции получения предложенного в задании алкена из соответствующих спиртов, моно- и дигалогенпроизводных.

7. Поясните химические свойства алкена на примере реакций электрофильного присоединения а) НВr, б) Н2SO4, в) Н2О, г) Вr2, д) НОС1. Разберите механизм электрофильного присоединения на примере любой из вышеприведенных реакций. Как будет проходить присоединение НВr в присутствии перекиси?

8. Осуществите гидрирование и полимеризацию алкена. Укажите катализаторы и инициаторы этих процессов, объясните их роль.

9. Окислите алкен водным раствором перманганата калия (а) и перманганатом калия в кислой среде (б). Назовите продукты окисления. Приведите реакцию озонирования предложенного алкена. Подействуйте на продукт озонолиза водой (в).

10. Получите предложенный в задании алкин из дигалогенпроизводных с расположением галогенов а) у соседних углеродных атомов; б) у одного атома углерода.

11.  Осуществите последовательное гидрирование алкина сначала одним, а затем моль Н2 на катализаторе; последовательное действие двух моль НС1 на алкин. Напишите реакцию присоединения воды к предложенному алкину. Назовите все продукты реакций. Запишите схему (с указанием условий) циклотримеризации предложенного алкина.

12.  Запишите для предложенного алкина (или его терминального изомера) последовательные реакции сначала с металлическим натрием, а затем СН3С1. Назовите конечный продукт.

13. На основе углеродного скелета соединения, отмеченного в задании *, напишите структурные формулы изомерных диенов. Выделите среди них диены с кумулированными, сопряженными и изолированными двойными связями. Назовите соединения.

14.  С сопряженным диеном проведите следующие реакции: а) гидрирование 1 моль Н2 на катализаторе; б) гидрирование 1 моль Н2 в момент выделения; в) действие одного, затем второго моль НВr; г) действие 1 моль Вr2. Назовите продукты всех реакций. Дайте объяснение механизма реакций электрофильного присоединения на примере присоединения 1 моль НВr.

15.  Осуществите полимеризацию сопряженного диена. В качестве каких материалов используются полимеры подобные полученным?

16. Напишите реакции электрофильного замещения в ароматическом кольце предложенных в задании ароматических соединений: а) хлорирование, б) нитрование, в) сульфирование, г) алкилирование всех предложенных ароматических соединений до соответствующих монозамещенных; д) ацилирование предложенных ароматических углеводородов, а затем нитрование. Укажите условия и назовите продукты всех реакций.

17. На примере любой из приведенных выше реакций рассмотрите механизм реакции электрофильного замещения в бензольное ядро.

18. Для аренов, имеющих алкильные заместители, приведите реакции: а) хлорирования 1 моль С12 при освещении; б) нитрования разбавленной НNО3 при температуре и давлении; в) окисления боковых цепей. Назовите продукты всех реакций.

Индивидуальное домашнее задание № 3. «Способы получения функциональных производных углеводородов».

Вопросы:

1. Из первичного галогенопроизводного CnH2n+1Hal синтезировать следующие соединения:

магнийорганическое соединение;

2. спирт CnH2n+1OH;

3. альдегид с тем же числом атомов углерода Cn-1H2n-1COH;

4. из альдегида ацеталь ;

5. альдоль из альдегида;

6. продукт кротоновой конденсации альдегида;

7.карбоновую кислоту Cn-1H2n-1COOH;

8.карбоновую кислоту с числом атомов углерода (n+1), т.е. CnH2n+1COOH;

9.  хлорангидрид кислоты 8;

10.ангидрид кислоты 8;

11.сложный эфир кислоты 8 и спирта 2;

12.амид кислоты 8;

13.кальциевую соль кислоты 8;

14.кетон из соли 13 и из самой кислоты 8;

15.спирт (CnH2n+1)2CHOH;

16.галогенопроизводные (CnH2n+1)2CHHal;

17.спирт (CnH2n+1)3COH;

18.первичный амин без примеси вторичного и третичного амина CnH2n+1NH2;

19.первичный амин c числом атомов углерода  (n+1), т.е. CnH2n+1СН2NH2;

20. вторичный амин CnH2n+1NHСН2CnH2n+1
21.соли аминов;

22. первичный спирт CnH2n+1СН2ОН;

23.(-гидроксикарбоновую кислоту с числом атомов углерода (n+1), т.е. CnH2n(OH)СООН;

24. лактид гидроксикислоты 23;

25. кетон CnH2n+1СН2СОСН3 с использованием ацетоуксусного эфира;

26.оксим кетона 25;

27. карбоновую кислоту CnH2n+1СН2СООН с использованием ацетоуксусного эфира и малонового эфира;

ПРИМЕРЫ КОНТРОЛЬНЫХ БИЛЕТОВ

Модуль 1.

Билет №

1. Для 2-метилпентана написать реакцию с бромом, а для полученного третичного монобромпроизводного со спиртовым раствором КОН. Строение конечного соединения докажите реакцией озонолиза и окислением конц. Раствором КMnO4.

2. Из 1-бутина получите: 2,2-дихлорбутан, 1-бромбутан, 2-пентин.

3. Что получится при действии на 1,3-пентадиен следующих реагентов: HCl, Br2, 2HBr?

4 . Расположите в ряд по устойчивости следующие радикалы:

СН3(, С2Н5(, СН2=СН-СН2(, (СН3)С(
Ряд обосновать. Привести пример радикальной реакции и ее механизм.

Билет №

1.Получите этан, бутан и 2,3 –диметилбутан электролизом водных растворов калиевых солей органических кислот соответствующего строения. Рассмотрите механизм реакции на примере получения этана.

2. Из хлористого бутила получите 2-пентин.

3. Из 1-бутена получите 2,3 дихлорбутан.

4. Расположите предложенные алкены в ряд по уменьшению скорости взаимодействия с водной H2SO4:

 СН2=СН2; СН2=СН-СН2СН3; СН3СН=СНСН3; (СН3)2С=СН2 

 Ряд обосновать. Написать механизм реакции для 1-бутена.

Билет №

1. Из бензола синтезировать следующие соединения: п-нитробензилбромид, изомерные хлорбензолсульфокислоты. Написать механизм сульфирования хлорбензола.

2. Для (-метилнафталина написать следующие реакции: а) с Cl2 б) восстановление Na в спирте в) Н2 на катализаторе.

3. Расположите соединения в ряд по уменьшению скорости реакций электрофильного замещения: бензол, нафталин, антрацен, хлорбензол, фенол, нитробензол. Провести реакцию хлорирования для каждого соединения.

Примеры контрольных билетов

Модуль 2. 

Билет №

1. Расположите соединения в порядке уменьшения реакционной способности в реакциях отщепления (Е2 или Е1):

а) 2-метил-2-бромбутан б) 1-бромпропан в) 2-бромбутан г) 2-метил-3-бром-1-    бутен.

Ряд объяснить. Привести пример реакции.

2. Из хлорбензола синтезировать бензилбромид.

3. С какими реагентами взаимодействует хлористый изопропил: Na, NaOH(вод), PCl5, KCN, Mg, H2O, Cl2? Написать уравнения реакций.

4. Напишите реакцию взаимодействия этанола с KBr в присутствии H2SO4 при нагревании. Напишите механизм реакции. Какие побочные реакции сопровождают основной процесс? 

          Билет №

1. Из 1,3-бутадиена синтезировать 2,3-бутандиол.

2. Что получится при действии на метилэтилкарбинол реагентов:

      Na, H2SO4 (200C), H2SO4 (t), PCl5, Cl2, Al2O3?

3. Расположите соединения в ряд по уменьшению кислотности:
      1-бутанол, этиленгликоль, п-нитрофенол, фенол. Ряд объяснить.

4.  Из фенола получите пикриновую кислоту.

Билет №

1. Из н-бутанола получите бутаналь и бутанон. Подействуйте на них реагентами: а) конц. NaHSO3  б) HCN  в) NH3 г) NH2OH д) аммиачным раствором Ag2O е) CH3OH
2. Из ацетилена и толуола получите коричный альдегид

3.  Напишите реакции альдольной конденсации и полимеризации для пропаналя. Укажите условия реакции.

4. Из уксусного альдегида получите диэтилнитрозоамин.

Билет №

1. Осуществите цепь превращений:

CH4 
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2. Какое соединение является продуктом следующей цепи превращений:
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3. Написать реакции взаимодействия пропановой и пропеновой кислот с: Br2, HCl, PCl5.

4. Расположите кислоты в порядке возрастания реакционной способности в реакции этерификации с этанолом:

НСООН, СН3СООН, (СН3)2СНСООН, (СН3)3С-СООН

Билет №

1. Какие из написанных соединений взаимодействуют с азотистой кислотой:
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2. Какие из приведенных соединений растворяются в соляной кислоте: а) ацетанилид, б) п-толуидин в) трифениламин(
3. Какое строение имеет соединение C8H9O2N, которое не реагирует с водным раствором NaOH, а при бромировании в присутствии Fe образует только одно монобромпроизводное(
4. Из этана синтезируйте [(C2H5)3N+H]Cl-
5.Расположите в ряд по уменьшению основности соединения:
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Билет №

1. Из анилина синтезируйте мета-нитробензолсульфокислоту.

2. Какие превращения происходят при действии серной кислоты на п-нитрофенилдиазотат натрия(
3. Из ацетанилида получите азокраситель:
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4. Из азобензола получите хлорбензол.

5. Сравните активность катионов диазония: 2,4,6-тринитрофенилдиазоний и фенилдиазиний. Объясните.
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