АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН ООП ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРОВ
ПО НАПРАВЛЕНИЮ  11.03.04 – Электроника и наноэлектроника, 
ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ – Микроэлектроника и твердотельная электроника

ФОРМА ОБУЧЕНИЯ – ОЧНАЯ

СРОК ОСВОЕНИЯ ООП – 4 ГОДА

	Наименование

дисциплины
	Теоретические основы электротехники

	Курс
	2
	Семестр
	3,4
	Трудоемкость
	4 ЗЕ, 144 ч (51 ч ауд. зан.)
2 ЗЕ, 72 ч (34 ч ауд. зан.)

	Виды занятий
	ЛК, ЛБ, ПЗ
	Формы аттестации
	Экзамен, зачет

	Цели освоения дисциплины

	теоретическая и практическая подготовка специалистов неэлектротехнических профилей в области электротехники и электроники в такой степени, чтобы они могли выбрать необходимые электротехнические, электронные, электроизмерительные устройства, умели правильно их эксплуатировать, а в необходимых случаях, умели составлять, совместно со специалистами электротехнического профиля, технические задания на разработку электрических частей автоматизированных установок для управления производственными процессами.

	Место дисциплины в структуре ООП

	Дисциплина «Теоретические основы электротехники» относится к базовой части блока 1 и тесно связана с естественными науками, такими как физика,  математика,  информатика,  а также с дисциплинами профиля.  Для успешного усвоения дисциплины студент должен знать физику и математику в объеме курса средней школы, т.е. владеть обязательным минимумом содержания основных образовательных программ. 

	Основное содержание 

	Раздел 1. Основы теории электрических цепей постоянного, синусоидального и несинусоидального токов.
Электрическая энергия, ее особенности и области применения. Роль элек​тротехники и электроники в современном производстве. Развитие теоретической электро​техники как науки. Содержание и структура курса. Методика организации процесса обучения.

Раздел 2. Магнитные цепи и основы электроизмерений

Магнитные цепи. Основные величины, характеризующие магнитное по​ле. Магнитные материалы и их свойства. Закон полного тока. Виды магнитных цепей. Рас​чет неоднородной неразветвленной магнитной цепи.

Физические процессы, происходящие в катушке с железным сердечником при включении на синусоидальное напряжение. Схема замещения и векторная диаграмма катушки с железом. Феррорезонансный стабилизатор напряжения.

Основы электроизмерений. Основные понятия и определения. Погреш​ности электроизмерений. Механизмы аналоговых электромеханических измерительных приборов. Цифровые измерительные приборы. Измерение основных параметров электриче​ских цепей.

Раздел 3. Основы теории четырехполюсников

Основные понятия и определения. Системы уравнений четырехполюсника. Параметры холостого хода и короткого замыкания.

Схемы замещения четырехполюсников. Опытное определение парамет​ров схемы замещения трансформатора. Параметры биполярного транзистора как активного линейного четырехполюсника.

Входное сопротивление четырехполюсника при произвольной нагрузке. Характеристические параметры четырехполюсника. Передаточная функция. Обратная связь.

Раздел 4. Переходные процессы в линейных электрических цепях

Переходные процессы в линейных электрических цепях 

Причины возникновения переходных процессов. Законы коммутации. Дифференциальные уравнения электрического состояния цепей и методы их решения.

Расчет переходных процессов в простейших электрических цепях класси​ческим методом. Переходные процессы в цепи RL. Короткое замыкание цепи RL. Включение на постоянное напряжение. Переходные процессы в цепи RC. Разряд конденсатора. Заряд конденсатора (включение цепи на постоянное напряжение). Замечание о генераторах пило​образного напряжения.

Переходный процесс в цепи RLC. Уравнение процесса. Включение на по​стоянное напряжение. Включение на синусоидальное напряжение.

Расчет переходных процессов операторным методом. Сущность оператор​ного метода. Изображения простейших функций.

Решение дифференциальных уравнений операторным методом. Оператор​ные сопротивления и передаточные функции.

Переходные процессы и спектральные (частотные) представления. Преоб​разования Фурье как частный случай преобразований Лапласа, спектры апериодических функций. Переходные процессы в четырехполюснике.

Раздел 5. Основные понятия и определения теории электромагнитного поля

Основные понятия и определения теории электромагнитного поля 

Заме​чание о математическом аппарате теории поля. Уравнения электромагнитного поля в инте​гральной форме. Уравнения электромагнитного поля в дифференциальной форме. Полная система уравнений электромагнитного поля.

Электростатическое поле. Безвихревой характер электростатического по​ля. Градиент электрического потенциала. Уравнения Пуассона и Лапласа. Основная задача электростатики. Элек​тростатическое экранирование. Электрическая емкость простых геометрических форм. Электриче​ское поле постоянных токов.

Магнитное поле постоянных токов. Вихревой характер магнитного поля токов. Общая задача расчета магнитного поля постоянных токов. Индук​тивность простых геометрических форм. Взаимодействие тока с магнитным полем. Энергия в магнитном поле.

	Формируемые компетенции

	-способностью решать задачи анализа и расчета характеристик электрических цепей (ОПК-3);
- способностью учитывать современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ОПК-7).

	Образовательные результаты

	Знать: 
- методы анализа и расчета электрических и магнитных цепей;

- принципы действия основных электрических машин и аппаратов;

- современную элементную базу электроники;

- физические основы электрических измерений;

- методы защиты персонала от поражения электрическим током.

Уметь: 

- выполнять и читать принципиальные электрические схемы и другую техническую документацию;

- разрабатывать принципиальные электрические схемы на основе типовых электрических и электронных устройств;

- применять  контрольно-измерительную технику для контроля качества продукции и технологических процессов; проводить поверку, калибровку и юстировку средств измерения.

Владеть: 
- навыками работы с электротехнической аппаратурой и электронными устройствами;

- навыками обработки экспериментальных данных и оценки точности испытаний;

- безопасными методами эксплуатации электротехнических частей технологического оборудования.

	Взаимосвязь дисциплины с профессиональной деятельностью выпускника

	Освоение дисциплины обеспечивает решение выпускником задач будущей профессиональной деятельности в следующих областях: проектно-конструкторской, производственно-технологической, научно-исследовательской, организационно-управленческой, сервисно-эксплутационной.
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