АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН ООП ПОДГОТОВКИ МАГИСТРОВ
ПО НАПРАВЛЕНИЮ  11.04.04 – Электроника и наноэлектроника,
ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ – Микро и нанотехнологии в производстве изделий твердотельной электроники
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ – ОЧНАЯ
СРОК ОСВОЕНИЯ ООП – 2 ГОДА
	Наименование
дисциплины
	Актуальные проблемы химической технологии

	Курс
	1
	Семестр
	2
	Трудоемкость
	4 ЗЕ, 144 ч (51 ч ауд. зан.)

	Виды занятий
	ЛК, ПЗ
	Формы аттестации
	Зачет с оценкой

	Интерактивные формы обучения
	Обсуждение, диспуты, дискуссии и др.

	Цели освоения дисциплины

	Изучение передовых достижений, основных направлений, тенденций, перспектив и проблем развития современной электроники и наноэлектроники с целью выработки навыков оценки новизны исследований и разработок, освоения новых методологических подходов к решению профессиональных задач в области электроники и наноэлектроники

	Место дисциплины в структуре ООП

	Дисциплина относится к дисциплинам по выбору Блока 1 по данному профилю, базируется на результатах изучения технологических дисциплин бакалавриата, в том числе математики, физики, химии, информатики.

	Основное содержание 

	Модуль 1. Возникновение и развитие вакуумной и газоразрядной электроники. История экспериментальных и теоретических исследований в области электричества и магнетизма. Возникновение электродинамики. Создание первых электровакуумных и газоразрядных приборов. Развитие вакуумной и газоразрядной электроники. Вклад российских ученых в развитие вакуумной и газоразрядной электроники.
Модуль 2. Возникновение и развитие дискретной полупроводниковой электроники. Интегральная микроэлектроника. Возникновение идей атомной и квантовой физики. Появление и развитие квантовой физики твердого тела. Создание биполярного и полевого транзистора. Появление и развитие интегральной электроники. Развитие технологии производства дискретных полупроводниковых приборов и ИМС. Микроэлектроника в СССР и России.
Модуль 3. Предпосылки и развитие оптической и квантовой электроники. Зарождение теоретических основ оптической и квантовой электроники. Работы А. Эйнштейна, А.Г. Столетова, П. Дирака, В.А. Фабриканта, А.М. Прохорова, Н.Г. Басова. Практическая реализация идей квантовой электроники. Создание первого молекулярного квантового генератора. Создание лазеров.
Модуль 4. Возникновение и перспективы развития нанотехнологии и наноэлектроники. Предпосылки зарождения нанотехнологий и направления их развития. История создания методов нанодиагностики и манипулирования отдельными атомами. Работы российских ученых в области создания наноструктур и наноэлектроники.
Модуль 5. Общие методологические принципы науки. Понятие методологии и метода. Общие и частные методы в науке. Основы теории решения изобретательских задач.

	Формируемые компетенции

	· [bookmark: _GoBack]способностью понимать основные проблемы в своей предметной области, выбирать методы и средства их решения (OПK- 1);
· способностью самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения в своей предметной области (ОПК-4)

	Образовательные результаты

	знать: основные задачи, направления, тенденции и перспективы развития химической технологии, а также смежных областей науки и техники; передовой отечественный и зарубежный научный опыт и достижения в области химической технологии для нужд электроники, микро- и наноэлектроники;
уметь: оценивать научную значимость и перспективы прикладного использования результатов исследований; предлагать новые области научных исследований и разработок, новые подходы к решению задач в области электроники и наноэлектроники;
владеть: современной научной терминологией и основными теоретическими и экспериментальными подходами в передовых направлениях электроники, микро- и наноэлектроники.

	Взаимосвязь дисциплины с профессиональной деятельностью выпускника

	Освоение дисциплины обеспечивает решение выпускником задач будущей профессиональной деятельности в следующих областях: проектно-конструкторской, производственно-технологической, научно-исследовательской, организационно-управленческой, сервисно-эксплуатационной.

	Ответственная кафедра

	Кафедра технологии приборов и материалов электронной техники

	Составители
	Подписи

	д.х.н., профессор Ефремов А.М.
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