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СРОК ОСВОЕНИЯ ООП – 4 ГОДА

	Наименование
дисциплины
	Системный анализ химико-технологических процессов

	Курс
	3
	Семестр
	6
	Трудоемкость
	3 ЗЕ, 108 ч (45 ч ауд. зан.)

	Виды занятий
	ЛК, ЛЗ 
	Формы аттестации
	Зачет

	Интерактивные формы обучения
	Лекция визуализации, тренинги, дебаты, круглые столы, семинары-дискуссии (дискуссионные площадки) и др.

	Цели освоения дисциплины

	Целями освоения дисциплины «Системный анализ технологических процессов» являются развитие у студентов профессиональных компетенций в области знаний о системном анализе, расчете и моделировании технологических процессов пищевых производств, а также научить студентов применять метод системного анализа для исследования сложных явлений и технологических процессов с использованием ЭВМ.

	Место дисциплины в структуре ООП

	Дисциплина «Системный анализ технологических процессов» относится к профессиональному циклу базовой (общепрофессиональной) части. Дисциплина «Системный анализ технологических процессов» изучается бакалаврами после изучения дисциплин «Математика», «Химия», «Физика», «Инженерная графика», «Теоретическая механика», «Сопротивление материалов», «Материаловедение» и других дисциплин математического, естественнонаучного и общепрофессионального циклов.

	Основное содержание 

	Раздел 1. Химическое производство как сложная система. Понятия химико-технологической системы (ХТС). Система и её составные части (элементы). Типы систем: естественные и искусственные, концептуальные, виртуальные. Классификация ХТС. Основные свойства ХТС.
Раздел 2. Иерархическая структура ХТС. Качественный анализ структуры ХТС, иерархия явлений и их соподчиненность в изучении процессов и аппаратов; иерархическая структура химического производства; взаимосвязь явлений в отдельных процессах и аппаратах; взаимовлияние аппаратов; иерархическая структура химического предприятия; декомпозиция.
Раздел 3. Технологическая топология ХТС. Модели технологических установок. Виды и общая характеристика моделей. Варианты соединения элементов ХТС (последовательное, параллельное, по схеме с обратной связью) и передаточные функции Схемы ХТС: структурная, химико-технологическая, функциональная, операторная. Матричное представление моделей.. Основы представление химико-технологической схемы в виде графа, выделение отдельных элементов, модулей.
Раздел 4. Общая стратегия системного подхода к построению математической модели ХТС. Физическая и математическая модели. Основные типы математических моделей. Блочный способ построения математической модели
Раздел 5. Постановка общей задачи идентификации математического описания физико-химического процесса. Корректно и некорректно поставленные задачи. Классификация методов идентификации. Проверка адекватности математической модели. Статистический подход к задаче идентификации, корреляционный и дисперсионный анализ, планирование эксперимента Критерии адекватности: критерий Фишера, (2 – критерий; (2 – критерий
Раздел 6. Моделирование химического и фазового равновесия. Математические модели кинетики химических, тепло-и массообменных процессов. Материальный баланс. Тепловой баланс. Гидродинамическая структура потоков в технологическом аппарате. Исследование гидродинамической структуры потоков в аппарате. Функции отклика на импульсное и ступенчатое возмущения Основные типы моделей гидродинамической структуры потоков в аппаратах химической технологии. Модель идеального вытеснения. Модель идеального перемешивания. Ячеечная модель. Диффузионная модель
Раздел 7. Построение математического описания многофазных многокомпонентных систем с учетом химической, диффузионной и тепловых явлений. Математическая модель емкостного реактора проточного типа. Математическая модель теплообменника.

	Формируемые компетенции

	профессиональные (ПК):

- способен к систематическому изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки (ПК-17);

- уметь обеспечивать моделирование технических объектов и технологических процессов с импользованием стандартных пакетов и средств автоматизорованного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов (ПК-18).

	Образовательные результаты

	Знать: основные понятия и принципы системного анализа, методы расчета сложных химико-технологических систем;

Уметь: уметь: применять матричный (безытерационный), декомпозиционный и другие методы расчета сложных ХТС, выполнять топологические исследования ХТС с помощью схемо-графических моделей, синтезировать оптимальной структуры ХТС? разрабатывать математические модели химических, тепловых и диффузионных процессов и выполнять расчеты с помощью данных моделей на ЭВМ;

Владеть: методами системного анализа для исследования сложных явлений и химико-технологических процессов с использованием ЭВМ

	Взаимосвязь дисциплины с профессиональной деятельностью выпускника

	Образовательные результаты, формирующие представления об отличительных особенностях управления научными и педагогическими коллективами, инновационной деятельности, обеспечивают решение профессиональных задач в соответствии с профильной направленностью ООП бакавриатуры и видами профессиональной деятельности (проектно-конструкторской, научно-исследовательской, организационно-управленческой, научно-педагогической). 
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