АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН ООП ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРОВ ПО НАПРАВЛЕНИЮ 

27.03.04 Управление в технических системах, 

ПРОФИЛЬ «Системы и средства автоматизации технологических процессов»             
                                                                                                                                        ФОРМА ОБУЧЕНИЯ – ОЧНАЯ
СРОК ОСВОЕНИЯ ООП – 4 ГОДА

	Наименование
дисциплины
	МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ И ПРОЦЕССОВ

	Курс
	4
	Семестр
	7, 8
	Трудоемкость
	5 ЗЕ, 180ч (85 ч ауд. зан.)

	Виды занятий
	ЛК, ЛР, ПЗ 
	Формы аттестации
	Экзамен, зачет, КП

	Интерактивные формы обучения
	Интерактивные лекции, презентации, дискуссии и др.

	Цели освоения дисциплины

	Целью освоения дисциплины является обучение студентов методам моделирования, необходимым при создании и исследовании систем управления техническими объектами и технологическими процессами.

	Место дисциплины в структуре ООП

	

	Дисциплина относится к базовым дисциплинам профессионального цикла, базируется на результатах изучения дисциплин естественно-научного цикла, в том числе «Математика», «Физика», «Химия», «Численные методы», «Пакеты компьютерной математики», «Математические основы кибернетики», а также дисциплин профессионального цикла: «Информационные технологии», «Теория автоматического управления», «Вычислительные машины, системы и сети», «Технологические процессы автоматизированных производств».

	Основное содержание 

	1. МОДУЛЬ 1. Общие сведения о  моде​лировании систем. Трудоемкость 13 час.
Понятие системы. Типы систем: физические (естественные, искусственные), абстрактные – отображения (модели) реальных объектов; простые и сложные. Примеры систем (электрическая система, механическая поступательная система, физико-химическая система, химико-технологическая система, система автоматического управления). Моделирование систем как метод научного познания. Понятие модели. Классификация моделей (физические, концептуальные, математические (символьные) модели систем). Виды моделирования (натурное, физическое; математическое: аналитическое, имитационное, комбинированное; функциональное, информационное, структурное, ситуационное). Цели построения и исследования моделей объектов. Использование моделирования при исследовании и построении систем управления.

2.  МОДУЛЬ 2.   Принципы и методы построения математических моделей.   Трудоемкость 67 час.
Основные положения теории подобия. Изоморфизм математических моделей. Теоремы подобия. Примеры моделей систем (электрическая, механическая, гидравлическая). Принципы построения и требования к математическим моделям систем (адекватность, полнота и гибкость модели – соответствие решаемой задаче и соответствие между сложностью модели и требуемой точностью результатов, грубость, блочное строение). Этапы математического моделирования систем. Построение концептуальных моделей систем и их формализация. Способы построения математических моделей: аналитический, экспериментальный, комбинированный. Классификация моделей по принципу класса оператора преобразования переменных:

· линейные (Л), нелинейные (Л);

· стационарные (С), нестационарные(С);

· детерминированные (Д), стохастические (Д);

· сосредоточенные (конечномерные) (К), распределенные (бесконечномерные) (К)

· с непрерывным и дискретным временем.

Формы представления математических моделей, несущих информацию о внутренней организации динамических систем. Формы представления моделей со свернутой внутренней организацией (модели  вход-выход).

Экспериментальное определение моделей статики и динамики объектов. Планирование эксперимента, обработка и анализ. Основные положения аналитического метода. Примеры математических моделей типовых технологических процессов.

3. МОДУЛЬ 3. Модели сложных систем. Трудоемкость 29 час.

 Иерархия систем и моделей. Агрегативные модели. Хаотические модели. Модели распределенных систем. Нейросетевые модели систем.
4. МОДУЛЬ 4.  Модели систем искусственного интеллекта. Трудоемкость 38 час.

Общие сведения о системах искусственного интеллекта. Модели представления знаний. Неопределенность и элементы теории нечетких множеств. Модели нечеткого логического вывода.

5. МОДУЛЬ 5. Методы расчета статических и динамических (переходных) режимов систем. Трудоемкость 33 час.

 Общие сведения о численных методах моделирования. Языки моделирования. Пакеты прикладных программ (MATLAB, MATHCAD и др.) – назначение, особенности. Постановка задачи и методы расчета статических режимов. Примеры итерационных методов. Повышение алгоритмической надежности итерационных методов. Общие сведения о численных методах расчета динамических режимов. Численные методы расчета динамических режимов моделей систем с сосредоточенными параметрами. Численные методы расчета динамических режимов моделей систем с распределенными параметрами.

	Формируемые компетенции

	– способностью собирать и анализировать исходные информационные данные для проектирования технологических процессов изготовления продукции, средств и систем автоматизации, контроля, технологического оснащения, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством (ПК-1);

– способностью выбирать основные и вспомогательные материалы для изготовления изделий, способы реализации основных технологических процессов, аналитические и численные методы при разработке их математических моделей (ПК-3);

– способностью участвовать в разработке математических и физических моделей процессов и производственных объектов (ПК-17);

– способностью участвовать в разработке проектов по автоматизации производственных и технологических процессов, технических средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством (ПК-19);

– способностью разрабатывать планы, программы, методики, связанные с автоматизацией технологических процессов и производств, управлять процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, инструкции по эксплуатации оборудования, средств и систем автоматизации и управления, программного обеспечения, другие текстовые документы, входящие в конструкторскую и технологическую документацию (ПК-28);

– способностью к участию в работах по моделированию продукции, технологических процессов, производств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизированного проектирования (ПК-40);

– способностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом их результатов, составлять описания выполненных исследований и подготавливать данные для разработки научных обзоров и публикаций (ПК-42);

– способностью составлять научные отчеты по выполненному заданию и участвовать во внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и ее качеством (ПК-43).


	Образовательные результаты

	знать: принципы и методы построения (формализации) и исследования математических моделей объектов и систем управления, их формы представления и преобразования;

уметь: использовать методы математического моделирования при разработке объектов систем и средств автоматизации и управления;

владеть: принципами и методами математического моделирования, навыками проведения вычислительных (компьютерных) экспериментов при создании  систем и средств автоматизации и управления.



	Взаимосвязь дисциплины с профессиональной деятельностью выпускника

	Освоение данной дисциплины как предшествующей необходимо при проведении научно-исследовательских работ в рамках предпроектных исследований.

	Ответственная кафедра

	Технической кибернетики и автоматики

	Составители
	Подписи

	профессор Лабутин А.Н.
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