АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН ООП ПОДГОТОВКИ МАГИСТРОВ
ПО НАПРАВЛЕНИЮ  18.04.01– Химическая технология,
ПРОФИЛЬ ПОДГОТОВКИ – Микро и нанотехнологии в производстве изделий электронной техники
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ – ОЧНАЯ
СРОК ОСВОЕНИЯ ООП – 2 ГОДА
	Наименование
дисциплины
	Методология и современные проблемы электроники и наноэлектроники

	Курс
	1
	Семестр
	2
	Трудоемкость
	4 ЗЕ, 144 ч (68 ч ауд. зан.)

	Виды занятий
	ЛК, ПЗ
	Формы аттестации
	Зачет с оценкой

	Интерактивные формы обучения
	Обсуждение, диспуты, дискуссии и др.

	Цели освоения дисциплины

	Изучение передовых достижений, основных направлений, тенденций, перспектив и проблем развития современной электроники и наноэлектроники с целью выработки навыков оценки новизны исследований и разработок, освоения новых методологических подходов к решению профессиональных задач в области электроники и наноэлектроники

	Место дисциплины в структуре ООП

	Дисциплина относится к дисциплинам по выбору Блока 1 по данному профилю, базируется на результатах изучения технологических дисциплин бакалавриата, в том числе математики, физики, химии, информатики.

	Основное содержание 

	Модуль 1. Законы развития микроэлектроники. Достижения электроники, ее роль в развитии общества. Закономерности масштабирования параметров интегральных микросхем. Физические и технологические ограничения микроминиатюризации ИС.
Модуль 2. Квантовые эффекты в наноразмерных структурах. Квантовые ямы, квантовые нити, квантовые точки. Баллистическая проводимость квантовых нитей, резонансное туннелирование в низкоразмерных структурах, одноэлектронное туннелирование. Наносистемы и приборы на их основе.
Модуль 3. Основы технологии наноразмерных структур. Методы молекулярно-пучковой эпитаксии и химического осаждения из паровой фазы. Самоорганизованный рост массивов квантовых точек. Процессы субмикронной литографии и травления. Использование методов сканирующей зондовой микроскопии в микро- и нанотехнологии для диагностики и формирования наноструктур.
Модуль 4. Проблемы создания и использования новых материалов в электронике. Широкозонные полупроводниковые соединения, пористый кремний, углеродные кластеры, фуллерены и их производные, углеродные нанотрубки, графен. Высокотемпературные сверхпроводники и перспективы их использования в криоэлектронике. Диагностика наноструктур. Материалы молекулярной электроники.

	Формируемые компетенции

	· способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень, получать знания в области современных проблем науки, техники и технологии, гуманитарных, социальных и экономических наук (ОК-4);
· способность организовывать самостоятельную и коллективную научно-исследовательскую работу, разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок, разрабатывать задания для исполнителей (ПК-1);
· готовность к поиску, обработке, анализу и систематизации научно-технической информации по теме исследования, выбору методик и средств решения задачи (ПК-2).

	Образовательные результаты

	знать: основные задачи, направления, тенденции и перспективы развития электроники и наноэлектроники, а также смежных областей науки и техники; передовой отечественный и зарубежный научный опыт и достижения в области электроники, микро- и наноэлектроники;
[bookmark: _GoBack]уметь: оценивать научную значимость и перспективы прикладного использования результатов исследований; предлагать новые области научных исследований и разработок, новые подходы к решению задач в области электроники и наноэлектроники;
владеть: современной научной терминологией и основными теоретическими и экспериментальными подходами в передовых направлениях электроники, микро- и наноэлектроники.

	Взаимосвязь дисциплины с профессиональной деятельностью выпускника

	Освоение дисциплины обеспечивает решение выпускником задач будущей профессиональной деятельности в следующих областях: проектно-конструкторской, производственно-технологической, научно-исследовательской, организационно-управленческой, сервисно-эксплуатационной.

	Ответственная кафедра

	Кафедра технологии приборов и материалов электронной техники

	Составители
	Подписи

	д.х.н., профессор Ефремов А.М.
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