АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН ООП ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРОВ
ПО НАПРАВЛЕНИЮ 150100 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ МАТЕРИАЛОВ, 
ПРОФИЛЬ «МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИЯ НОВЫХ МАТЕРИАЛОВ»
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ – ОЧНАЯ

СРОК ОСВОЕНИЯ ООП – 4 ГОДА

	Наименование

дисциплины
	ФИЗИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

	Курс
	2, 3
	Семестр
	4,5
	Трудоемкость
	11 ЗЕ, 396 ч (170 ч ауд. зан.)

	Виды занятий
	ЛК, ЛР 
	Формы аттестации
	Зачет, экзамен

	Интерактивные формы обучения
	Интерактивные лекции, лабораторный практикум, выполнение расчетных заданий, приобретение навыков анализа эксперимента и его прогнозирования.

	Цели освоения дисциплины

	Изучение и объяснение основных закономерностей, определяющих различные состояния систем, направленность, скорость и оптимальные условия протекания физико-химических процессов; ознакомление и освоение методик расчета термодинамических характеристик и кинетических параметров физико-химических процессов; формирование навыков применения законов теоретической химии к решению практических вопросов химической технологии

	Место дисциплины в структуре ООП

	Дисциплина "Физическая химия" входит в состав базовой и вариативной частей Блока естественно-научных дисциплин, использует знания, полученные при изучении дисциплин естественно-научного цикла, в том числе математики, физики, общей химии, неорганической химии, органической химии, аналитической химии, информатики.

	Основное содержание 

	Модуль 1 " I закон термодинамики и его приложения "  Основные положения и понятия химической термодинамики. Первый закон термодинамики, его приложение к химическим реакциям. Понятия теплового эффекта химической реакции. Закон Гесса. Методы расчета тепловых эффектов с использованием температурных рядов теплоемкостей и высоко-температурных составляющих энтальпии индивидуальных веществ.
Модуль 2 " II и III законы термодинамики и их приложения. Химическое равновесие " Второй закон термодинамики. Энтропия, статистическое толкование. Расчет изменения энтропии в различных процессах. Постулат Планка, абсолютные значения энтропии. 

Объединенное уравнение I и II законов термодинамики. Термодинамические потенциалы как критерии направленности и равновесия в закрытых системах. Общая характеристика растворов. Химический потенциал. Термодинамика идеальных растворов.

Условия химического равновесия. Термодинамическое обоснование закона действующих масс. Константа равновесия для газофазных реакций. Уравнение изотермы и уравнение изобары химической реакции. Расчет константы равновесия по методу Темкина-Шварцмана и с помощью функций приведенной энергии Гиббса. Расчет состава равновесной смеси. Химическое равновесие в реальных растворах. Понятия фугитивности, активности, коэффициента активности. Системы стандартных состояний. 

Модуль 3 " Равновесие в гетерогенных системах " Условия фазового равновесия в гетерогенных системах. Правило фаз Гиббса. Равновесие в однокомпонентных системах. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. Диаграмма состояния воды.  Двухкомпонентные системы. Равновесие жидкость-пар в идеальных и неидеальных двухкомпонентных системах. Закон Рауля и причины отклонения от него. Диаграммы кипения идеальных и неидеальных двухкомпонентных систем. Теоретические основы процесса ректификации. Равновесие жидкость-жидкость. Диаграмма состояния двухкомпонентной системы фенол-вода. Равновесие жидкость–твердое. Уравнение Шредера. Диаграммы состояния. Виды физико-химического анализа. Сущность термического метода анализа.
Модуль 4 " Термодинамика электрохимических цепей " Растворы электролитов. Средние ионные активности и коэффициенты активности. Элементы теории Дебая-Хюккеля. 

Возникновение скачка потенциала на границе металл-раствор. Термодинамика обратимых электрохимических систем. Уравнение Нернста. Классификация обратимых электродов. 

Электрохимические цепи, их классификация. Применение теории электрохимических систем к изучению равновесия в растворах электролитов. Потенциометрия как физико-химический метод исследования и контроля технологических процессов.
Модуль 5 " Молекулярная спектроскопия " Происхождение молекулярных спектров. Вероятность энергетических переходов, правила отбора. Краткие сведения о технике эксперимента. Особенности спектров многоатомных молекул. Резонансная спектроскопия. Принципы методов ЭПР и ЯМР. Спектры КР. Применение спектроскопии для определения молекулярных постоянных, идентификации веществ и исследования механизмов протекания химических реакций.
Модуль 6 " Химическая кинетика и катализ " Основные понятия и определения. Факторы, влияющие на скорость химических реакций. Классификация химических реакций. Кинетический закон действующих масс. Принцип независимости. Методы определения порядка реакции. Сложные реакции. Метод квазистационарных концентраций Боденштейна, границы его применимости. Понятия о лимитирующей стадии процесса и механизме реакции. Эле​мен​тарный химический акт. Переходное состояние. Основы теорий активных столкновений и абсолютных скоростей химических реакций. 

Особенности кинетики гомогенных реакций в растворах. Кинетика ионных реакций в растворах. Первичный и вторичный солевые эффекты. Цепные реакции. Фотохимические реакции. Особенности каталитических процессов и их виды. Гомогенно–каталитические реакции. Окислительно-восстановитель​ный, кислотно-основный, метало-комплексный катализ. Гетерогенно-каталитические реакции. Стадии гетерогенных процессов. Истинная и кажущаяся энергии активации. Кинетика гетерогенно-каталитических реакций.

	Формируемые компетенции

	· способен использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ПК-3 );

· способен планировать и проводить физические и химические эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, математически моделировать физические и химические процессы и явления, выдвигать гипотезы и устанавливать границы их применения (ПК-21);

· способен использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-23).

	Образовательные результаты

	Знания: законы термодинамики и основные уравнения химической термодинамики;

методы термодинамического описания химических и фазовых равновесий в многокомпонентных системах;

термодинамику растворов электролитов и электрохимических систем;

уравнения формальной кинетики и теории кинетики сложных, цепных, гетерогенных и фотохимических реакций;

основные теории гомогенного, гетерогенного и ферментативного катализа.

Умения: термодинамические характеристики химических реакций, оценивать влияние различных параметров на положение равновесия и количественные характеристики химических процессов;

экспериментально определять и рассчитывать рН растворов и характеристики диссоциации электролитов, производить расчеты концентрации растворов различных соединений;

проводить описание кинетических закономерностей различными методами и оценивать влияние различных факторов кинетику физико-химических процессов.
Владение: методами математического анализа экспериментальных данных; 

основными методами работы с прикладными программными средствами, обеспечивающих наглядность представления экспериментальных данных; 

различными физико-химическими методами анализа и контроля реакционных сред; 

методами определения термодинамических свойств и кинетических параметров различных физико-химических процессов.

	Взаимосвязь дисциплины с профессиональной деятельностью выпускника

	Освоение дисциплины обеспечивает решение выпускником задач будущей профессиональной деятельности (научно-исследовательской, производственно-технологической), связанной с использованием знаний о термодинамических характеристиках веществ, а также особенностей описания термодинамических функций и кинетических закономерностей физико-химических процессов.
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