АННОТАЦИИ ДИСЦИПЛИН ООП ПОДГОТОВКИ БАКАЛАВРОВ ПО НАПРАВЛЕНИЮ 27.03.04 УПРАВЛЕНИЕ В ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ, ПРОФИЛЬ «СИСТЕМЫ И СРЕДСТВА АВТОМАТИЗИЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ»
ФОРМА ОБУЧЕНИЯ – ОЧНАЯ

СРОК ОСВОЕНИЯ ООП – 4 ГОДА

	Наименование

дисциплины
	СИСТЕМЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ И АВТОМАТИЗАЦИИ ПРОЕКТНЫХ РАБОТ

	Курс
	2
	Семестр
	3, 4
	Трудоемкость
	8 ЗЕ, 288 ч (119 ч ауд. зан.)

	Виды занятий
	ЛК, ПЗ, ЛЗ 
	Формы аттестации
	Зачет, Экзамен

	Интерактивные формы обучения
	Презентации, тестовые задания

	Цели освоения дисциплины

	Целями освоения дисциплины является приобретение и освоение студентами теоретических основ систем автоматизированного проектирования (САПР); ознакомление с принципами построения современных САПР; привить навыки решения инженерных задач при проектировании сложных технических систем с помощью САПР и систем компьютерного моделирования.

	Место дисциплины в структуре ООП

	Дисциплина относится к дисциплинам по выбору, базируется на результатах изучения дисциплин естественнонаучного цикла, в том числе «Математика», а так же дисциплин профиля: «Информационные технологии», «Программирование и основы алгоритмизации», «Инженерная и компьютерная графика».

	Основное содержание 

	Модуль 1. Основы САПР MathCAD.

Введение в САПР. Понятие инженерного проектирования. Системный подход к проектированию. Системы автоматизированного проектирования и их место среди других автоматизированных систем. Виды САПР. Техническое обеспечение САПР. Математическое обеспечение САПР. Информационное обеспечение САПР. Лингвистическое обеспечение САПР. Структура программного обеспечения САПР. Уровни, аспекты и этапы автоматизированного проектирования. Автоматизация проектирования технологических процессов. Знакомство с пакетом MathCAD. Простейшие арифметические вычисления. Определение переменной и её значения. Вычисление значений выражений, содержащих переменные. Определение и вычисление значений функций в точке. Построение таблицы значений функции. Построение двумерных графиков функции в декартовых координатах. Элементы форматирования рабочего документа. Основные матричные операции. Решение системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Решение алгебраических и трансцендентных уравнений. Нахождение корней полинома. Вычисление пределов. Вычисление производных. Дифференцирование сложной функции. Вычисление неопределенных интегралов. Вычисление определенных интегралов. Суммирование рядов. Разложение функций по формуле Тейлора. Различные виды графиков в MathCAD. Построение двумерных и трёхмерных графиков функций в разных системах координат. Средства форматирование двумерных и трёхмерных графиков. Статистические распределения. Построение гистограмм. Среднее значение и дисперсия. Ковариация и корреляция. Линейная интерполяция. Кубическая сплайн-интерполяция. Полиноминальная сплайн-интерполяция. Экстраполяция  функцией предсказания. Линейная регрессия. Полиноминальная регрессия. Регрессия специального вида. Регрессия общего вида. Встроенные функции сглаживания данных. Решение обыкновенных дифференциальных уравнений (ОДУ) первого порядка. Решение систем ОДУ первого порядка. ОДУ высшего порядка. Элементы программирования в системе MathCAD.

Модуль 2. САПР «КОМПАС»

Введение в систему Компас-График. Типы документов, создаваемых в системе КОМПАС-3D. Интерфейс системы. Построение геометрических примитивов. Понятие привязок. Конструирование объектов. Постановка размеров. Проведение замеров. Построение геометрических объектов по сетке. Построение сопряжений в чертежах деталей. Основы трёхмерного моделирования и проектирования. Этапы жизненного цикла изделий. Проектирование в КОМПАС-3D. Параметрический режим работы в КОМПАС-3D. Создание объёмной модели. Основные понятия твёрдотельного геометрического моделирования. Трёхмерное моделирование многогранников. Трёхмерное моделирование тел вращения. Создания сборочного чертежа. Спецификация. Построение кинематических поверхностей способом параллельного переноса.


	Формируемые компетенции

	· способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

· способностью представить адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики (ПК-1);

· способностью выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающий в ходе профессиональной деятельности, привлечь для их решения соответствующий физико-математический аппарат (ПК-2);

· способностью владеть основными приёмами обработки и представления экспериментальных данных (ПК-5).

	Образовательные результаты

	знать:

– пользовательский интерфейс систем;

– основные функциональные возможности и особенности этих систем;

– структуру и классификацию САПР, виды обеспечения САПР, взаимосвязь САПР и систем технологического проектирования;

уметь:

– оформлять полученные результаты решений математических задач в документальном виде в MathCAD;

– записывать, формулировать и решать математические задачи в MathCAD;

– моделировать физические процессы в системе MathCAD;

– строить и форматировать графики;

– использовать встроенную справочную систему;

– создавать чертежи, спецификации и модели в САПР КОМПАС;
владеть:

– методами решения математических задач в MathCAD;

– методами построения чертежей различной сложности в САПР КОМПАС;

– методами моделирования в изучаемых САПР;

– методами форматирования электронных документов в изученных системах;

– методами отладки программ;

– навыками работы со специальной литературой и справочниками.

	Взаимосвязь дисциплины с профессиональной деятельностью выпускника

	Освоение данной дисциплины, как предшествующей, необходимо при изучении следующих дисциплин:

– «теория автоматического управления»;

– «моделирование систем управления»;

– «проектирование систем автоматизации».

	Ответственная кафедра

	Технической кибернетики и автоматики

	Составители
	Подписи

	Старший преподаватель Сухарев А.В.
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