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В настоящее время для создания ферромагнитных сердечников и напыления 

получают ферромагнитный порошок Fe3O4 электро-химическими, химическими 
способами, которые отличаются сложностью и имеют низкую производительность. В 
предлагаемом способе, включающем воздействие переменного тока на электроды, 
получение порошка достигается тем, что между жидким электродом-электролитом (H2O, 
NaCl, CuSO4 ) и твердым электродом ( углеродистые стали с содержанием углерода: 0,2; 
0,35; 0,45;    0,8 % ( по весу )) зажигают разряд [1]. Синтез порошка произведен при 
нормальных атмосферных условиях. Гранулометрический состав полученного порошка 
был определен методом просеивания пробы через набор сит (диаметр порошка меняется в 
пределах от 1 мкм до 300 мкм ). 

Получение порошка осуществляли на устройстве, схема которого приведена на 
рис. 1. 
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Рис. 1. Электротермическая установка. 
1-электрод (анод); 2-устройство для перемещения твердого электрода относительно 

жидкого; 3-амперметр; 4-баластное сопротивление; 5-электрод (катод); 6-электролит; 7-
вольметр; 8-источник питания. 

 
Получение ферромагнитных порошков разных диаметров позволяет расширить 

сферу их применения. Дисперсность порошка значительно влияет на его свойства. 
Поэтому целью данной работы явилась оптимизация параметров ( ток, напряжение 

разряда, межэлектродное расстояние, диаметр стержня и род электролита) плазменной 
электротермической установки для её автоматизации. Оптимизацию параметров проводим 
методом полного факторного эксперимента [2]. По результатам проведенной 
серии опытов, после их математической обработки получена следующая модель процесса: 
где x1 – I, mA; x2 – U, B; x3 – l, mm; x4 – d, mm; x5 – род электролита – факторы 
эксперимента; 

 
+⋅⋅+⋅⋅+⋅−⋅+⋅+⋅−⋅+= 312154321 34,172,078,516,1316,622,53,369,50 xxxxxxxxxDПОР   

−⋅−⋅⋅+⋅⋅+⋅⋅−⋅⋅−⋅⋅−⋅⋅ 53435242325141 31,775,644,225,218,034,484,5 xxxxxxxxxxxxxx

5450,7 xx ⋅⋅  



После отбрасывания незначимых коэффициентов соотношение приводится к 
следующему виду: 

 
−⋅⋅+⋅⋅+⋅+⋅+⋅+⋅−= 43415432 75,684,578,516,1316,622,569,50 xxxxxxxxDПОР  

5453 50,731,7 xxxx ⋅⋅−⋅⋅  
Это уравнение может быть использовано для нахождения необходимых режимов 

работы, а также для управления процессом. 
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