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По абсолютной интенсивности излучения полос 1-й положительной системы азота 

определены абсолютные заселенности семи колебательных уровней состояния В3Пg  
молекулы азота в отрицательном свечении тлеющего разряда при давлении от 0,01 до 
5Торр и токе от 100 до 400 мА. На основе уравнения баланса заселенности для состояния 
А3Σu определена заселенность метастабильного состояния при различных условиях 
возбуждения разряда. 

В данной работе заселенность метастабильного состояния A3Σu  молекулярного 
азота определялась исходя из измерений заселенности возбужденного электронного 
состояния В3Пg.  

Заселенность колебательных уровней  состояния В3Пg молекулярного азота 
определялась по интенсивности электронно-колебательных полос секвенции ∆ =4 первой 
положительной системы азота (переход В

v
3Пg→А3Σu) по методике, изложенной в  [1]. 

Полная заселенность состояния В3Пg определялась из соотношения [2]:  
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где  -полное число молекул в электронном состоянии, AvN

vN -часть этих молекул, находящаяся на колебательном уровне v , 

Бk -постоянная Больцмана; 
T  - колебательная температура электронного состояния, 

vE -энергия v -го колебательного уровня.  
На рис.1 и 2 приведены графики зависимости полной заселенности состояния В3Пg 

от тока разряда и давления газа. 

0

4

8

0 100 200 300 400 500
Ток разряда, мА.

N
B
,1

014
 м

-3

 
Рис.1. Зависимость заселенности состояния В3Пg от тока разряда. Давление 5 Тор. 

Концентрация метастабилей  оценивалась по уравнению баланса:  
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где -заселенность метастабильного состояния АAN 3Σu; 

BN - заселенность состояния В3Пg; 

1k , , , , , , , , , -коэффициенты скоростей процессов, возбуждения 
и девозбуждения состояния А

3k 4k 5k 6k 8k 9k 10k 11k 12k
3Σu в разряде [3]. 

XN - заселенность состояния X1Σg; 
D -коэффициент диффузии; 

2Λ -характерная диффузионная длина; 
eN -концентрация электронов. 

На рис.2 и 3 представлены зависимости полученных значений заселенности 
состояния А3Σu от условий возбуждения тлеющего разряда.  
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Рис.2. Зависимость плотностей  электронных состояний азота от давления: 1-А3Σu, 2-В3Пg

2,5

3

3,5

0 100 200 300 400 500
Ток, мА.

N
a, 

10
16

 м
-3

 

 
Рис.3. Зависимость заселенности метастабильного состояния от тока разряда. 

 Давление 5 Тор. 
 
Как видно из результатов заселенность состояния А3Σu растет с ростом силы тока. 

Зависимость заселенности состояния А3Σu от давления с максимумом при р=0,5 Торр 
отражает как увеличение общего числа молекул с ростом давления, так и изменение 
эффективности заселения.  Это свидетельствует в пользу заселения состояния А3Σu 
прямым возбуждением молекул основного состояния  электронным ударом, а также 
девозбуждением состояния В3Пg. 
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