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Традиционные рекомендации по снижению выбросов парниковых газов (CO2, SO2, 

NO и др.), главным из которых по объему эмиссии является диоксид углерода (CO2), 
сводятся, во-первых, к увеличению доли АЭС и ГЭС в энергетическом балансе и, во-
вторых, к необходимости замещения сжигаемых твердых топлив, основным горючим 
компонентом которых является образующий CO2 углерод, углеводородными топливами, 
преимущественно природным газом. 

Что касается ГЭС и АЭС, то проблемы увеличения выработки электрической и 
тепловой энергии с их помощью общеизвестны [1]: практически полное отсутствие для 
строительства новых ГЭС неиспользованных гидроресурсов, обеспечение безопасной 
работы АЭС и необходимость надежного захоронения все возрастающего количества 
отработанных ядерных топлив [2]. 

Третья рекомендация по снижению выбросов CO2 заключается в обеспечении его 
улавливания из дымовых газов с последующей консервацией (сохранением). 
Предлагаемые методы консервации CO2 заключаются, как правило, в фиксации диоксида 
углерода в виде «сухого льда», закачиванию CO2 в подземные полости (естественные и 
искусственные, например, подземные карстовые пещеры, шахты, горные выработки и 
т.д.), а также – в океанские глубины с последующим растворением в морской воде и др. 

Учитывая, что извлекаемые мировые запасы угля в 5 раз превышают запасы нефти 
и в 4 раза – природного газа (данные 2000 года), а также особую важность для мировой 
цивилизации переработки нефти и газа в моторные топлива и различные химические 
продукты, которые в обозримой перспективе невозможно производить в необходимых 
количествах из твердых топлив, увеличению доли угля в мировом энергетическом балансе 
нет альтернативы [1-3]. Заметим, что в 2000 году доля угля в мировом топливном балансе 
уже составляла около 40 %. 

Запишем основные брутто-реакции, характеризирующие конечные продукты 
сжигания органической массы твердых, жидких и газообразных топлив: 

 
C + O2 = CO2; (1) 
H2 + 0,5O2 = H2O; (2) 
S + O2 = SO2; (3) 
N2 + O2 = 2NO. (4) 

 
Из набора реакций (1-4) видно, что снижение содержания углерода, серы и азота в 

исходных топливах приводит при их сжигании к соответствующему уменьшению 
выбросов парниковых газов. Это означает, что для снижения выбросов CO2, NO и SO2 
необходимо повышать эффективность сжигания угля и одновременно увеличивать долю 
природного газа в топливном балансе. Однако, последнее противоречит существующей в 
мире тенденции снижения энергетического использования газа и нефти. 

Основным назначением плазменно-энергетических технологий является 
повышение эколого-экономической эффективности использования угля для замещения 
газа и мазута в топливном балансе ТЭС и котельных [4-7]. 

Плазменно-энергетические технологии (ПЭТ) включают безмазутные (безгазовые) 
методы растопки котлов и подсветки пылеугольного факела, стабилизации выхода 



жидкого шлака в топках с жидким шлакоудалением, плазменную газификацию и 
комплексную переработку углей [5-11]. 

К известным преимуществам ПЭТ как раз и относятся: снижение выбросов SOx и 
NOx за счет подавления образования топливных оксидов серы и азота и повышение 
эффективности сжигания твердых топлив путем уменьшения мехнедожога топлива [12-
16]. Тем самым для выработки 1 кВт⋅ч электроэнергии или 1 Гкал тепловой энергии с 
использованием ПЭТ сжигается меньшее количество топлива и выделяется меньшее 
количество CO2 (реакция (1)) и соответственно меньше выбросы NOx и SOx (реакции (3, 
4)). Иными словами, удельные выбросы парниковых газов при выработке единицы 
электрической или тепловой мощности заметно снижаются. В частности, использование 
плазменно-энергетических технологий только на пылеугольных ТЭС приведет к 
сокращению выбросов CO2 на 10-15 грамм на 1 кВт⋅ч вырабатываемой электроэнергии за 
счет снижения мехнедожога топлива на 40-50 %. 

При плазменной газификации и комплексной переработке углей [14, 15] для 
увеличения водородной составляющей в качестве газифицирующего агента используют 
водяной пар по реакции: 

 
H2O + C = CO + H2. (5) 

 
Теплота сгорания получаемого по реакции (5) синтез-газа (CO + H2) на 10-15 % 

выше теплоты сгорания исходного угля. При этом синтез-газ не содержит оксидов азота и 
серы (реакции (3, 4)). 

Таким образом, широкое использование ПЭТ в энергетике приведет к снижению 
выбросов парниковых газов даже при сжигании угля. 
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