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Marucrepckas nporpamma « OCHOBHBIE IIPOLECCHl XUMHYECKUX NMPOU3BOACTB U
XHMHUYecKasi KuOepHeTHKa»

1. Knaccupukauuss MaccooOMeHHBIX mporeccoB. OCHOBHbIE TOHATHS M ONPEICIICHHUS.

CriocoObI BeIpaXeHHs COCTAaBOB (ha3.
2. YpaBHeHHs paOOUYNX M PAaBHOBECHBIX JIMHUH MacCOOOMEHHBIX MTPOIIECCOB.

3. HanmpaBnenue maccornepeaauu u ABHKYIIAs CHJIa MACCOOOMEHHOTO MpoIiecca.

4. MonexynapHas nupdysus. [lepsoiii u BTopoii 3akoHbsl Guka. Koagdunuent monekynspHon
muddy3un, ero GU3NIECKUil CMBICI U OT KaKUX (paKTOPOB OH 3aBUCHT.

5. Maccootnaua. YpaBHenue Mmaccootnaudr. KodpuumeHT maccooTnayu. ABUXKYINAS CHIIA
MacCOOTJauH.

6. YpaBHenue wmaccomnepenaun (BoiBon). Koaddunuent wmaccomepenaun. J[Bmkymas cuna
Maccoorepeauu. [lonsitre pa3zoBbIX COMPOTUBICHUN.

7. YpaBHeHHE Maccomepenadyu Mpu MEepeMEeHHON ABMXKYIIEH cuiie mpolecca. Pacder cpemnero
3HAYEHUs ABWKYIIEH CUIIBI Ipollecca Maccornepenaadu. Yucio enHuIl nepeHoca.

8. Tlomobue muddysunonnsix nporeccoB. Kpurepuu auddysunonnoro nogodusi. O6061mennoe
KpUTEpHAIbHOE YpaBHEHHE KOHBEKTUBHOI'O MaccOOOMEHa.

9. OO6miast 1 yacTHBIE BBICOTHI €IUHUIL TIEPEHOCA U X B3aUMOCBsI3b. UHCIIO eAMHUI] TIepeHoca,

(bu3HYECKU CMBICIL.
10. AHanorus TeroBbIX U UGG Y3UOHHBIX MPOIECCOB.

11. PacueT KOJIOHHBIX anmnapaTroB METOJIOM TEOPETHUYECKUX TapeIOK.

12. AGcop6rusi. Bunbr aGcopbimu. MunuManbHbId pacxon abcopOeHta. MaTepuanbHbIN U
TerIoBoi Oananc abcopoepa. 3akon ['erpu u JlanbToHa.

13. Pacder Hacamo4yHbIX aOCOPOIMOHHBIX KOJIOHH. BiusiHue yaenbHOTrO pacxoga abcopOeHTta
Ha pa3Mepbl KOJIOHHBI.

14. Pextudukanus. M3obpaxeHue mpollecca Ha auarpaMMme Temreparypa-coctaB. Cxema
MPUHIMN ASUCTBUS PEKTU(UKAIIMOHHON YCTAaHOBKH HEMPEPHIBHOTO JeHCTBUS. MaTepHualibHbIN
OanaHc mpoluecca peKTHPHUKAIUH.

15. VYpaBHeHus pabouux JUHHUM AJs BEpXHEH U HUKHEN YacTeil peKTU(PUKAIMOHHOW KOJIOHHBI.
[TocTpoenune mporiecca moaHOM pekTudukanyu B pazoBoi guarpamme y-X.

16. HenpepsiBHas pektudukanus. Cxema ycTaHOBKU. Brusinue ¢ierMoBoro yucia Ha pa3Mepsl
KOJIOHHBI.

17. CnocoOsl nepuoauveckoil pektuukanui. Pacuer cpelHUX KOHIIGHTPAIMA AUCTHILIISATA U
¢ermoBoro uncia. M3obpaxenue nporeccoB B (pa30Boi AUArpaMMe y-X.

18. XKuakocTHas ~ DKCTpaKIus. Mertonbl  DKCTpaKLMH. [Toctpoenne  mporecca
OJIHOCTYIIEHYATON 3KCTPAKIMKU B TPEYroiabHOW auarpamme. MaTepuanbHblil OajlaHC mpoliecca.
Omnpenenenue pacxoja 3KCTpareHTa, BbIXoJa pauHaTa M 3KCTPAKTa C IOMOIIBIO MpaBHiIa
pplyara.



19. Cymka. CnocoOwl cymku. JIBuwkymiasi cuja mponecca. MarepuaiabHblii U TEMJIOBOM
OaslaHChl KOHBEKTUBHOM CYIITUIIKH.

20. Jlmarpamma 1-x BiaxkHoro Bo3ayxa. [lapamerpsl BiakHOro Bo3ayxa. Touka pocwl |
MOKporo tepmometpa. [locTpoenue AeiicTBUTENBHOTO Mpoliecca CyIKH B 1-X quarpaMmme.

21. Ancop6muusi. Kuneruka mporecca anacopOuuu. Bpemsi 3amudTHOTO JEHCTBUSL  CIIOS
azcopOeHTa.

22. Kpucramnuzanus U3 pacTBopa. MexaHu3M U JIBIKYIIAs cuiia kpuctaumizanuu. CrocoOsl
KpUCTaJTM3auuu. MaTepuasibHblii 6anaHc mpoiecca.

23. Pacyer KpucTaIU3aTopa ¢ BOJASHBIM OXJIAXKICHUEM.

24. B opocuTtensHOM abcopOepe MpOUCXOoauT ourncTka 120 KMOJIB/4 CMECH BO3AyXa C Ta30M.
KonnenTpanus raza B Bo3ayxe Ha Bxoje B abcopbep 0,072, Ha Beixome - 0,012 kmMoyb/KMOJIB
cmecu. JlaBnenwe B kojoHHe atMmocepnoe. Koncranta I'enpu ana raza 0,5 ar. Ilpouecc
a0bcopOIMy CYMTATh M30TEPMUUYECKHM 3a CYET OTBOJA TEIUIOTHI OXJIAXIAIOlIed BOJOM W €€
ucnapenus. HauanbHON KOHLEHTpauueil raza B abcopOeHTe mpeHeOpeub. YIenbHBIA pacxoj
abcopOeHTa npeBbllaeT MUHUMaIbHBIN Ha 20%. Oxnaxatomas Boga HarpeBaercs Ha 5°C, npu
stoMm 10% ee ucnapsierca. Omnpenenuth pacxoj] aOCOpOEHTa U OXJIAKIAIOIMICH BOIBI, €CIIH
yAeNbHBIE TEIIOThl abcopOuumu u ucnapenus npuHath 4000 x/x/kmons u 2750 xJDx/kr,
COOTBETCTBEHHO. TeroeMkocTh Bojbl 4.2 kJ[x/(kr-K).

25. B nHacamounom abcopOepe nuameTrpoM 1M moriomaercst 1,8 KMOJIB/4 Ta3a U3 CMECH €ro C
BO3IyXOM M BOXOH. HadanpHasi KOHIEHTpamus raza B Bosgyxe 0,02 Mo momw, B Boxe 4-10°
Moun. nmonu. Koncranta I'eHpu mis moriomaemoro raza 1,32 at. AOCONIOTHOE JaBJIICHUE B
kosioHHe 6 ar. Ilpomecc abcopbumu cuuTaTh H30TepMUUYECKUM. Pabouas nuHHS mapasuienbHa
PaBHOBECHOW JMHUHM. YIENbHBIA pacxoja abcopOeHTa MpeBblaeT MUHUMaNbHBIA Ha 10%.
VY nenpHas moBepxHOCTh Hacagku 100 Mo, Koaddunment maccoornauu B razopoii paze 0,002
KMOJII)/(MZ-C), u xxunkoit daze 0,0045 KMOJII)/(Mz-C). Onpenenuts pacxobl BO3yXa U BOJBI, a
TaK)Ke€ BbICOTY HACAJIKU

26. B moBepxHOCTHOM aGcopGepe ¢ IuIomapio Macconepenadn 20 M2 MPOMCXOAUT OYHCTKA
CMECH Ta3a ¢ BO3JlyXoM, Bojoi. HavanbHas koHueHTpanus rasza B Bo3ayxe 0,05 kr/kr, KoHeuHast
0,01 xr/kr. HavanbHas koHueHTpauus ra3a B abcopOente 0,001 kr/kr. YaenbHbI pacxof
abcopbenta 40 kr/kr Bosmyxa. Kosddurment wmaccomepenaun 0,01 kr/(m*-c). Cpemmsis
aBkymas cuia nporecca 0,015 kr/kr. OnpeaenuTs pacxoabl Bo3ayxa U abcopOeHTa.

27. B pexTHQUKAIMOHHOW KOJOHHE HEMpPEpHIBHOTO JIEHCTBUS HW3MEHEHHE pabouux
KOHLEHTPALIUKA ONMCHIBAETCA YPAaBHEHMSIMM: JUIsl BEpXHEl yacTu KoJoHHbI y=0,667x+0,3; mis
HIKHeH y=2x-0,1. PaBHOBeCHas KOHIIGHTpalMs B MapoBOil (a3e, COOTBETCTBYIOMIAS MCXOIHOM
cmecu, 0,45. Onpenenutb KOHLEHTPALMIO UCXOAHOW CMecH, MPOJyKTa U KyOOBOIrO OCTarka, a
Takke KO3(P(UIHUEHT N30bITKA (IIETMBI.

28. B pekrudukanmoHHOW KojoHHe pazaenserca 100 KMoib/4  UCXOOHOW CMeCH C
conepxkanueM 0,3 MOJ.JA0JAM HU3KOKHUIIALIETO KOMIOHEHTA. J(MCTUIIIAT MMeeT KOHIICHTPALUIO
0,9 mMon.monu, a ky6oBbiit octatok 0,05 mon.monu HKK. PaBHOBecHas KOHIIEHTpalus mapa Ha
nutatonieit tapenke 0,55 mon.nmonmu HKK. OnpenenuTs Hpou3BOAUTENBHOCTH KOJIOHHBI 10
IUCTUILIATY, KyOOBOMY OCTaTKy U pacxof ¢uiermsl, eciau KodpduimeHT n30biTka ¢uermsr 1,5.



29. B pextuduKanMOHHON KOJOHHE HACAJ0YHOrO THIA JAUAMETPOM | M TIPOUCXOIUT
paszenieHne MCXOAHOM cMecu ¢ KoHueHTtpanueid 0,3 Kr/Kr Ha MpOAYKT C KOHIICHTpalueu 1o
HU3KOKHIIsIEeMY KOMIOHEHTY 0,9 kr/kr u KyOoBbIH ocTaTok ¢ KoHmeHtparued 0,05 Kr/kr.
OUKTHBHAS CKOPOCTh mapa B Komomue 0,8 wm/c. IlmotHocTs mapa 1,4 kr/m’. PaBHOBecHas
KOHIICHTpallMs HU3KOKHIISIIEr0 KOMIIOHEHTa B Mape Ha mnutatomeil Ttapenke 0,5 Kr/kr.
Koadpduument nzbpitka Qiuiermsl 2. Y aenpHas noBepxHocTh Hacaaku 100 MM Kosppuunent
Macconepegaun B kojonHe 0,05 Kkr/(M?-c). UHCIIO eIMHAL nepeHoca mo maposoi ¢aze 10.
OnpenenauTs MNPOU3BOAUTEIBHOCTh KOJOHHBI IO HCXOJHOM CMECH M JUCTHILIATY, a TaKXKe
BBICOTY KOJIOHHBI.

30. Onpenenuth pacxo] BO3AyXa M KOJIWYECTBO TEIUIOTHI Ha cymKky 500 Kr/d BIaXHOTO
MaTepHaja B KOHBEKTMBHOW CYILMJIKE CO B3BELIEHHBIM CJIOE€M. DHTAJbIUSA BO3yXa Ha BXOJE B
kanmopudep 45,4 x/lx/kr, a Baaroconepxxkanue 0,01 xr/kr. IlapuumanpHoe NaBlieHUE BOASHOTO
mapa B BO3JIyX Ha BbIXoj€ U3 cymuikud 30 MM.pT.CT., a ero sHTanbnus 160 kJK/Kr. Y nenbHbIi
pacxon TeroTel Ha HarpeB Matepuana 100 k/[x/kr, morepu B okpyxatoiryto cpeay 40 k/[x/kr.
Havanbnas Bnaxkaocts matepuaina 50%. TermnoemkocTs mapa 2 xJ[x/(kr-K), Boasr 4,2 xJIx/(kr-
K). Temneparypa Binaxxnoro matepuana 20°C.

31. ITpou3BOUTENHHOCT CYHIWIKK [0 HMCXOIHOMY BiakHoMy Marepuainy 1000 kr/g, mo
KOHEUYHOMY BbICylIeHHOMY MaTepuany 850 kr/4. [lapameTpsl Bo3ayxa Ha BXojA€ B Kajiopudep:
temneparypa 20°C, Binaroconep:xxanue 0,01 Kr/kr; Ha BeIXoJe U3 CyIIWIKU: Temneparypa 55°C,
Bnaroconepxkanue 0,035 kr/kr. Y neapHbIi pacxo/ TEIUIOTHl HA HarpeBaHUE MaTepuasa U IoTepu
B okpyxatomryto cpeny 240 xJx/kr ucn. Biaru. TeroemkocTs Biaru 4,2 k/[x/(kr-K), temnory
napoo6pazoBanus Bozbl npu npu 0°C npunare 2493 k/[x/kr. Onpenenuts pacxoabl Bo3ayxa U
TEIJIOTHI B Kasiopudepe.

32. B cymunke ¢ 4aCTHYHOW pEIUpPKyJsiued Bo3ayxa Heoboxoaumo BeicymuTh 1000 Kr/g
BIAXHOro Marepuana. Hadanpnast BnaxkHocts wmatepuana 10%, koneunas - 1%.
Brnaroconepxanue csexero Bo3ayxa 0,01 kr/kr, orpadorannoro 0,05. CteneHb penupKyIsIIIU
teruioHocuTens 4. OnpenenuTs 00K pacXxo/] BO3/1yXa, a TAKXKE pacXo CBEXKEro BO3IyXa.

33. OmnpenenuTh MOBEPXHOCTh TEIJIOOOMEHA W PACXOJ OXJIAXAAIOIIeH BOJbI B OapabaHHOM
KPUCTANIU3aTOPE C BOASHBIM OXJaxjaeHueMm mansi  nomyderus 100 kr/4  KpuCTaIoB
MOHOTHJIPAaTOB PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBa C MOJEKYJIsIpHOM Maccoit 126 r. HauanbHas
KOHILIEHTpauusi U Temmneparypa pactBopa 50% u 56°C, coorBercTtBeHHO. KoHIEHTpauus u
Temriepatypa MarouHuka 15% wu 25°C. VnpenbHas Temiota Kpuctamumm3anuu 36 kJDK/KT.
TennoeMKOCTh MCXOIHOTO pacTBOpa, MAaTOYHWKA, KPUCTAUIOB W Boawl - 2,6; 3,2; 1,3; 4,2
kJx/(kr-K), cootBercTBerHo. Koa(duuuenT Temmonepesaun ot pacTeopa K Boxe 400 Br/(m*-
K). Temnepatypa Boasl Ha Bxojae 15°C, Ha Beixozae 42°C. IloTepssMu TETUIOTHI B OKPYKAIOIIYIO
cpeny mpeHeOpeyb.



