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С.Е. Дубова 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

АКТУАЛЬНОСТЬ ТЕМЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Проблемам функционирования рынка труда уделено значительное внимание, как в мировой, так и в отечественной экономической науке. Это связано с особой значимостью процессов, протекающих на данном рынке, для эффективного функционирования экономики в целом, а также с наличием большого числа специфических особенностей, присущих лишь рынку труда и тем самым отличающих его от других рынков.

Рынок труда занимает центральное место в рыночной экономике, поскольку труд – решающий фактор производства, в своём роде безальтернативный ресурс. Отношения в сфере труда базовые, основополагающие в системе экономических отношений общества. 

Российский рынок труда пережил многочисленные шоки, которыми сопровождался процесс системной трансформации экономики страны. На данный момент он представлен совокупностью достаточно изолированных региональных рынков, чем и объясняется возрастающий интерес к изучению последних.

Базовыми понятиями при описании механизма функционирования любого рынка являются спрос и предложение. На рынке труда, представляющем собой весьма специфический рынок, предложение формируют работники (продавцы), а в качестве предъявителей спроса выступают работодатели (покупатели). Рассмотрение совместной динамики спроса на рабочую силу и её предложения, несомненно, является актуальным как в теоретическом, так и в практическом плане.

Важнейшая задача экономической науки – анализ и прогнозирование социально-экономических процессов для целенаправленного воздействия на них. Современная наука располагает широким арсеналом соответствующих инструментов, среди которых особое место занимает экономико-математическое моделирование, относительно свободное от субъективных представлений и пристрастий. Именно экономико-математические методы и модели призваны помочь осмыслению современной ситуации на рынке труда и выбрать адекватные инструменты для его регулирования. 

Анализ научной литературы показывает, что большинство исследований рынка труда носит качественный характер, а использование количественных методов направлено на решение отдельных частных задач. Необходимым представляется использование в данном случае принципа системности при разработке экономико-математических моделей рынка труда. 

В связи с этим построение комплекса экономико-математических моделей анализа и прогнозирования спроса и предложения рабочей силы для целей управления процессом социально-экономического развития региона несомненно является актуальной задачей.

СТЕПЕНЬ РАЗРАБОТАННОСТИ ПРОБЛЕМЫ

Математическое моделирование рынка труда как социально-экономической системы естественным образом опирается на достаточно обширный и глубоко разработанный аппарат экономико-математических методов и моделей. Особую значимость для целей настоящего исследования имеют работы по статистическому моделированию и прогнозированию экономических процессов – работы С.А. Айвазяна, Т. Андерсона, Дж. Бокса, Г. Дженкинса, М. Кендэла, Я.Р. Магнуса, В.С. Мхитаряна, Г. Тейла и др. 

Анализ работ, посвященных собственно проблематике рынка труда в целом и его моделированию в частности, позволяет выделить два крупных направления исследований.

Первое направление включает в себя исследования, разрабатывающие общие положения экономической теории труда, а именно организацию, функционирование и результаты деятельности соответствующих рынков. Наряду с фундаментальными трудами признанных авторитетов экономической науки – А. Смита, К. Маркса, А. Маршалла, Дж. М. Кейнса и др., заслуги которых простираются далеко за пределы теории труда, к данному направлению относятся работы собственно теоретиков трудовых отношений – Г. Беккера, Р. Эренберга, Р. Смита, Р.К. Филера, Д.С. Хамериеша, А.Е. Риса, Л. Роббинса, Р. Гронау, и др. Среди российских авторов, глубоко разрабатывающих теоретические аспекты функционирования рынка труда, можно выделить В.С. Буланова, Н.А. Волгина, И. Заславского, А. Котляра, Р.И. Капелюшникова, К.Г. Кязимова, А. Никифорову, Ю. Одегова, В.А. Павленкова, Г.Э. Слезингера и др. Концепции функционирования рынка труда перечисленных выше авторов, по сути, представляют собой наиболее общие модели, отражающие основные подходы к исследованию трудовых процессов.

Второе направление представляет собой эмпирические исследования и собственно экономико-математическое моделирование рынков труда. Здесь следует выделить работы С. Коммандера, Р. Лэйарда, К. Оливетти, Б. Петронголоу, А. Рихтера, В.Е. Гимпельсона, Р.Б. Фримэна, М.Е. Шафера, Дж. Эрла, и т.д.

Моделированию процессов, происходящих на рынке труда, также посвящены исследования А.В. Андрюнина, В. Брагина, А.Г. Коровкина, Т.Д. Лапиной, Л. Ниворожкиной, В. Осаковского К.В. Парбузина А.В. Полежаева, К.Н. Сабирьяновой, Л.С. Чижовой и др.
В большинстве своем это – статистическое моделирование и прогнозирование на основе классического корреляционно-регрессионного или кластерного анализа.

В исследованиях этих учёных разработан широкий круг теоретических и практических аспектов моделирования процессов рынка труда. Однако региональные особенности применительно к моделированию организованного рынка труда ещё недостаточно изучены.
ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИССЕРТАЦИОННОГО ИССЛЕДОВАНИЯ

Целью диссертационного исследования является разработка комплекса экономико-математических моделей анализа и прогнозирования спроса и предложения рабочей силы на организованном региональном рынке труда. 

В соответствии с целью в диссертации поставлены и решены следующие задачи:

· исследование теоретических основ функционирования рынка труда, а также специфических особенностей формирования и развития российского рынка труда, в частности на региональном уровне;

· анализ и обобщение существующих методов экономико-математического моделирования рынка труда, в том числе показателей спроса и предложения рабочей силы;
· разработка комплекса моделей анализа и прогнозирования спроса и предложения рабочей силы на организованном региональном рынке труда;
· эконометрический анализ динамики региональной регистрируемой безработицы и количества заявленных в службу занятости вакантных рабочих мест;

· построение модели функционирования службы занятости как системы массового обслуживания.
ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ И МЕТОДОЛОГИЧЕСКОЙ ОСНОВОЙ исследования явились труды зарубежных и отечественных экономистов-математиков по моделированию и прогнозированию социально-экономических систем с использованием корреляционно-регрессионного анализа, анализа временных рядов, теории случайных процессов и элементов математической статистики; работы по проблематике рынка труда и моделированию его отдельных составляющих; законодательные и нормативные акты по вопросам регулирования занятости в Российской Федерации, документы Международной организации труда (МОТ).

ИНФОРМАЦИОННОЙ БАЗОЙ исследования послужили статистические данные Федеральной службы занятости населения, Росстата РФ по Ивановской области, Родниковского районного центра занятости населения, материалы периодической печати и данные социально-экономических исследований рынка труда областного Центра занятости населения.

ПРЕДМЕТОМ ИССЛЕДОВАНИЯ является экономико-математическое моделирование спроса и предложения рабочей силы на организованном рынке труда на региональном уровне.
ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ представлен региональным рынком труда (на примере Ивановской области).

Диссертационная работа выполнена в соответствии с п. 1.9. – «Разработка и развитие математических методов и моделей анализа и прогнозирования социально-экономических процессов общественной жизни: демографических процессов, рынка труда и занятости населения, качества жизни населения и др.» Паспорта специальности 08.00.13 – математические и инструментальные методы экономики.

НАУЧНАЯ НОВИЗНА ДИССЕРТАЦИОННОГО ИССЛЕДОВАНИЯ, раскрывающая достижение поставленной цели, заключается в следующем:
· предложена система экономико-математических моделей анализа и прогнозирования спроса и предложения рабочей силы на организованном региональном рынке труда;

· разработана теоретическая модель динамики спроса и предложения рабочей силы на основе системы нелинейных дифференциальных уравнений;
· для выделенных автором этапов развития организованного регионального рынка труда построены эконометрические модели временных рядов зарегистрированных безработных и заявленных в службу занятости вакантных рабочих мест, учитывающие как тренд-сезонный характер динамики, так и наличие автокорреляции в случайных остатках;

· на основе теории систем массового обслуживания разработан и апробирован на основе эмпирических данных подход к моделированию функционирования службы занятости, являющейся основным посредническим институтом организованного рынка труда.
ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ И ПРАКТИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ
Предложенный в работе комплекс экономико-математических моделей может быть использован региональными службами занятости, а также органами управления различных уровней для оценки текущих и перспективных изменений спроса и предложения рабочей силы на региональном рынке труда, а также в сферах, взаимосвязанных с ним с целью разработки стратегии социально-экономического развития региона на перспективу.

Отдельные результаты исследований могут быть использованы при разработке учебно-методической литературы по дисциплинам «Методы и модели в экономике», «Статистические методы прогнозирования», «Эконометрика».

АПРОБАЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЯ

Результаты отдельных этапов диссертационного исследования отражены в публикациях в различных научных сборниках и журналах, докладывались на VII всероссийском симпозиуме по прикладной и промышленной математике, а также региональных научно-практических конференциях.

ПУБЛИКАЦИИ

Основные результаты диссертационного исследования нашли отражение в 7 публикациях общим объёмом 3,65 усл. печ. листа, в том числе вклад соискателя – 3,40 усл. печ. листа.
СТРУКТУРА ДИССЕРТАЦИИ

Диссертационная работа состоит из введения, четырёх глав, заключения, библиографического списка литературы из 182 источников, приложений. Основное содержание научного исследования изложено на 138 страницах машинописного текста. Работа иллюстрирована 38 рисунками, содержит 2 таблицы, 44 формулы. 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во введении обосновывается актуальность избранной темы диссертационного исследования, степень научной разработанности проблемы, определены цель и задачи работы, раскрыты предмет и объект исследования, отмечена научная новизна, а также теоретическая значимость и апробация результатов.
В первой главе «ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ОРГАНИЗАЦИИ И ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ РЫНКА ТРУДА» проведён анализ основных подходов к определению понятия «рынок труда»; рассмотрены основные концепции функционирования данного рынка; проанализированы существующие способы определения численности безработных и вакантных рабочих мест как основных индикаторов спроса и предложения на текущем рынке труда, дана оценка состояния и развития рынка труда Ивановской области за период 1992-2006 гг.
Единого определения понятия «рынок труда» в российской экономической науке на сегодняшний день не сложилось. В ряде работ сформировался взгляд на рынок труда как систему социально-экономических отношений между субъектами рынка труда по поводу всего комплекса трудовых отношений. Вместе с тем, ряд авторов акцентируют свое внимание на тех или иных аспектах функционирования социально-трудовой сферы, что вносит определенный вклад в уточнение сущности рынка труда.
Распространены и иные определения. Часть из них основывается на анализе составляющих рынок труда компонентов, и определяет его как совокупный спрос и предложение рабочей силы, в ряде работ рынок труда определяется как действующий в рамках определённого экономического пространства механизм взаимодействия между субъектами рынка труда. 
В результате сопоставления существующих в экономической литературе взглядов и позиций по поводу сущности рынка труда, можно дать следующее определение: рынок труда – это система отношений и социально-экономический механизм взаимодействия работодателей, наёмных работников и социальных партнёров по поводу формирования, распределения и использования рабочей силы в условиях ее товарности.

Под организованным рынком труда в научной литературе понимается рынок труда, характеризующийся структурированием и институализацией. Раскрытое таким образом понятие, можно обозначить как организованный рынок труда в широком смысле.

С точки зрения процесса взаимодействия предъявителей спроса и предложения рабочей силы организованный рынок труда можно определить более узко. Организованность рынку, а более конкретно процессу встречи продавцов и покупателей любого товара придаёт наличие определённых институтов, опосредующих заключение сделки. Т.е. необходимым признаком организованности предполагается наличие специализированного посреднического института. Для рынка труда подобными посредниками при встрече предъявителей спроса и предложения являются государственная служба занятости населения и негосударственные службы занятости (кадровые агентства). 


[image: image1]
Рис. 1. Посреднические институты организованного рынка труда.
Таким образом, организованный рынок труда в узком смысле – это система социально-экономических отношений предъявителей спроса и предложения рабочей силы, механизм взаимодействия которых опосредован специализированными институтами.

Важнейшими индикаторами рынка труда, как и любого другого рынка, являются величины спроса и предложения, а изучение их взаимодействия – наиболее интересная и актуальная как теоретическая, так и практическая задача. Основными количественными показателями спроса и предложения на текущем рынке труда являются численности безработных и вакантных рабочих мест в рассматриваемой экономической системе.
В российской статистике, как и во всём мире, используются два способа измерения безработицы. Первый – по регистрациям безработных в Государственной службе занятости (ГСЗ), второй – по результатам регулярных обследований рабочей силы, в которых статус безработного определяется исходя из критериев МОТ. Информация о свободных рабочих местах также поступает преимущественно из двух источников. Первый – статистическая отчетность крупных и средних предприятий и организаций, аккумулируемая в Росстате РФ, второй – учетные данные ГСЗ.

В диссертационной работе исследованы достоинства и недостатки каждого из методов, а также выделена специфика данных ГСЗ и обосновано использование их для изучения согласования спроса и предложения рабочей силы на организованном региональном рынке труда.
Во второй главе «ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ КАК ИНСТРУМЕНТ ИЗУЧЕНИЯ ПРОЦЕССОВ РЫНКА ТРУДА» рассмотрены базовые понятия экономико-математического моделирования как основного способа исследования сложных систем; дан обзор применения методов экономико-математического моделирования к изучению процессов рынка труда; сформулирован подход к моделированию взаимодействия спроса и предложения рабочей силы на организованном региональном рынке труда на основе комплекса моделей, разработана модель динамики спроса и предложения рабочей силы на основе системы нелинейных дифференциальных уравнений.
Рынок труда относится к классу сложных вероятностных динамических систем. Основным методом исследования подобных систем является метод моделирования, т.е. способ теоретического и практического действия, направленного на разработку и использование моделей.

Рынок труда как объект экономико-математического моделирования достаточно сложен и разнообразен. Круг конкретных проблем в области изучения рынка труда очень широк. Соответственно формулировка задач и конкретизация процессов рынка труда, являющихся объектами моделирования, определяют специфику применяемых в исследовании методов. 
В случае исследования закономерностей и взаимосвязей на основе статистических данных, относящихся к процессам рынка труда и позволяющих описывать явления в данной области с количественной стороны, используются методы эконометрики, в первую очередь модели и методы регрессионного анализа и анализа временных рядов.
При постановке оптимизационных задач, когда из возможных вариантов решения нужно отобрать оптимальный с точки зрения выбранных критериев оптимальности, используются различные методы математического программирования: линейного, нелинейного, динамического, стохастического, целочисленного и др. 

Особое место при изучении рынка труда занимают балансовые модели как статические, так и динамические. Они применяются для моделирования межотраслевого баланса затрат труда, при изучении движения населения и трудовых ресурсов и т.д.
При решении ряда задач в рамках проблематики рынка труда находят своё применение методы и модели теории массового обслуживания и теории игр. В основе моделирования межотраслевой и межрегиональной миграции трудовых ресурсов лежат стохастические модели на основе марковских процессов.
Непосредственным объектом исследования является взаимодействие спроса и предложения рабочей силы на организованном региональном рынке труда.
Для целей анализа и прогнозирования динамики спроса и предложения рабочей силы в работе предложен комплекс моделей, представленный на рис. 2.

[image: image2]
Рис. 2. Комплекс моделей анализа и прогнозирования 
спроса и предложения рабочей силы
Структура предложенного комплекса исходит из следующих соображений:

1) Теоретическая модель на основе системы нелинейных дифференциальных уравнений (ДУ) в самом общем виде отражает сущность процесса взаимодействия спроса и предложения на различных этапах развития регионального рынка труда.
2) Совокупность моделей временных рядов основных показателей спроса и предложения рабочей силы на организованном рынке труда представляет первичный уровень обработки и анализа эмпирических данных, не затрагивая собственно механизм функционирования соответствующих институтов.
3) Наконец, обобщённая модель службы занятости (СЗ) как системы массового обслуживания (СМО) и её имитация исследует внутреннюю сторону взаимодействия предъявителей спроса и предложения рабочей силы и достаточно адекватно отражает этот процесс.
Апробация моделей в рамках сформулированного комплекса производилась с использованием данных ГСЗ как основного посреднического института на рынке труда. В то же время предложенный комплекс моделей обладает признаками универсальности, т.е. разработанные модели могут быть использованы и при моделировании процессов, протекающих в негосударственном сегменте организованного рынка труда (в работе кадровых агентств).
Последний параграф главы посвящён разработке детерминированной модели динамики спроса и предложения рабочей силы в виде системы нелинейных ДУ:
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где 
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 – численность потенциальных работников (безработных в соответствии с методологией МОТ), 
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 – численность вакантных рабочих мест (незанятых вакансий), 
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 – численность экономически-активного населения.

Подход к моделированию согласования спроса и предложения рабочей силы с использованием аппарата дифференциальных уравнений разработан в трудах Коровкина А.Г. и его учеников и апробирован на эмпирических данных рынков труда России и Москвы.
Содержательный анализ предложенной Коровкиным А.Г. модели, проведенный в диссертационном исследовании, позволил сформулировать ряд критических замечаний относительно корректности её применения для описания процессов взаимодействия спроса и предложения рабочей силы на рынке труда.

Представляется, что разработанная в исследовании модель на основе системы уравнений (1) лишена выявленных недостатков и более адекватно описывает динамику спроса и предложения рабочей силы на рынке труда. 
Основными факторами, влияющими на изменение спроса и предложения рабочей силы, являются следующие: демографические, инвестиционные и факторы взаимодействия. В системе уравнений (1) влияние данных факторов описывается следующими составляющими:
1) Демографическая составляющая прироста потенциальных работников 
[image: image7.wmf])
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2) Инвестиционные составляющие: 
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 – прирост числа потенциальных работников вследствие сокращения существующих занятых вакансий, 
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 – изменение численности вакансий в экономической системе, определяемое динамикой капитала (закрытие существующих и создание новых рабочих мест).

3) Составляющие взаимодействия: 
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 – занятие потенциальными работниками существующих вакантных рабочих мест, 
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 – увольнение работника (переход его в разряд потенциальных с одновременным освобождением вакансии).

В работе сформулированы условия существования стационарных состояний системы (1).

Соответственно соотношение знаков и величин параметров модели будет определять существующее состояние конъюнктуры рынка труда, и позволять прогнозировать развитие рассматриваемого рынка на перспективу.

Предложенная модель на основе системы нелинейных ДУ применима как для общего рынка труда, так и для организованного рынка. В последнем случае модель может быть модифицирована путём введения в неё дополнительного коэффициента 
[image: image12.wmf]r

 при параметре 
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, характеризующего соотношение регистрируемой и общей безработицы в условиях рынка труда конкретного региона.

Таким образом, разработанная модель динамики спроса и предложения рабочей силы на основе системы нелинейных дифференциальных уравнений может служить адекватным инструментом качественного общетеоретического осмысления процессов рынка труда, происходящих в рассматриваемой экономической системе.

В третьей главе «ЭКОНОМЕТРИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ДИНАМИКИ СПРОСА И ПРЕДЛОЖЕНИЯ РАБОЧЕЙ СИЛЫ НА РЫНКЕ ТРУДА ИВАНОВСКОЙ ОБЛАСТИ» рассмотрены основные понятия эконометрического моделирования временных рядов с описанием общей схемы построения модели временного ряда; на основании эмпирических данных найдены адекватные модели временных рядов количества безработных и заявленных в СЗ вакантных рабочих мест для рынка труда Ивановской области на временном интервале 1992-2006 гг.

Анализ динамики численности зарегистрированных безработных и заявленных в СЗ вакансий позволил выявить три качественно различных этапа в формировании и развитии рынка труда Ивановской области. Совместная динамика численностей безработных и вакансий представлена на рис. 3. 
1 этап (январь 1992 – апрель 1996 – для динамики безработных, январь 1992 – декабрь 1996 – для динамики вакансий). «Стихийный рынок труда». На начало экономических преобразований и внедрение рыночных методов хозяйствования региональный рынок труда отреагировал резким ростом регистрируемой безработицы. 
Рост числа безработных сопровождался значительным сокращением численности заявленных в СЗ вакантных рабочих мест. Напряжённость на регистрируемом региональном рынке труда достигла критических масштабов. Так, в апреле 1996 г. на одну вакансию претендовали 190 безработных.
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Рис. 3. Динамика количества зарегистрированных безработных и заявленных в СЗ вакансий по Ивановской области за период 1992-2006 гг.
Динамика численности зарегистрированных безработных на этом этапе описывается статистически значимым линейным трендом 
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 с коэффициентом детерминации R2=0,993.
Для ряда численности зарегистрированных безработных на данном этапе был выявлен аддитивный характер сезонной компоненты. Поведение сезонной волны таково, что она возрастает до апреля месяца, а затем плавно снижается с небольшим ростом к декабрю (рис. 4). 
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Рис. 4. Сезонная волна числа зарегистрированных безработных
Для моделирования ряда остатков были применены модели авторегрессии 1-го и 2-го порядков (AR(1) и AR(2)). Выбор был сделан в пользу модели авторегрессии 2-го порядка 
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 по критерию минимума средней ошибки аппроксимации.

Динамика вакансий на данном этапе описывается понижательным экспоненциальным трендом с коэффициентом детерминации R2=0,578. Сезонная компонента для ряда вакансий носит мультипликативный характер. Сезонная волна для количества заявленных вакансий на первом этапе представлена на рис. 5. Пик предложения вакантных рабочих мест приходится на летне-осенний период, что обуславливается как повышенным спросом на рабочую силу в теплый сезон, так и реакцией на маятниковую миграцию трудовых ресурсов. 
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Рис. 5. Сезонная волна числа заявленных в СЗ вакансий
Для ряда вакансий также была обнаружена автокорреляция в остатках, для моделирования стационарного ряда была применена AR(1) – модель. 

2 этап (май 1996 – декабрь 2000 – для динамики безработных, январь 1997 – декабрь 2001 – для динамики вакансий). «Саморегулирующийся рынок труда». Для ряда численности безработных с середины 1996 г. наблюдается изменение основной тенденции – резкое снижение регистрируемой безработицы.

Тренд для численности безработных на данном этапе наилучшим образом описывается полиномом второй степени 
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 с R2=0,973. Выявленная сезонная компонента по характеру внутригодовых колебаний была аналогична описанной выше и отличалась лишь большей интенсивностью. Для моделирования ряда остатков были применены авторегрессионные модели 1-го и 2-го порядков. Выбор был сделан в пользу AR(2): 
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Временной ряд численности вакансий на данном этапе характеризуется экспоненциальным трендом с R2=0,827. Сезонная компонента имеет схожие с предыдущим этапом интенсивность и характер. Для данного ряда также была обнаружена автокорреляция в остатках, для моделирования стационарного ряда была применена AR(1) – модель.

3 этап (для динамики безработных – с января 2001 г., для динамики вакансий с января 2002 г. по настоящее время). «Стабильный рынок труда». Данный этап можно охарактеризовать как функционирование своеобразного «цивилизованного» рынка труда. Процессы, на нем происходящие, на данный момент можно обозначить как определяющиеся в большей степени рыночными факторами. 

Напряжённость на региональном рынке труда характеризуется «разумным» (в пределах от 1 до 3) количеством числа безработных, претендующих на одно вакантное рабочее место, т.е. в отличие от предыдущих этапов численности безработных и вакансий становятся сопоставимыми.

На протяжении 2001-2005 гг. количество зарегистрированных безработных имело тенденцию к росту. Регулярная составляющая описывается линейным трендом 
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 с R2=0,735. В остатках, полученных в результате тренд-сезонной декомпозиции временного ряда, обнаружена положительная автокорреляция. Для её устранения была применена AR(1) – модель. 
С 2006 г. динамика зарегистрированных безработных описывается понижательным линейным трендом с R2=0,478. В силу отсутствия качественных предпосылок для изменения характера сезонности нами для расчёта были приняты индексы сезонности предыдущего этапа. И априорное, и апостериорное (прогноз на 4 квартал 2006 г.) качество тренд-сезонной модели можно признать очень хорошим (средняя ошибка аппроксимации менее 5%).

Динамика вакансий в 2002-2004 гг. описывается слабым линейным понижательным трендом с ярко выраженными сезонными колебаниями. С 2005 г. число заявленных в СЗ вакансий начинает возрастать. Временной ряд на данном этапе удачно (со средней ошибкой аппроксимации менее 10 %) описывается тренд-сезонной авторегрессионной моделью.

На данный момент процессы, протекающие на рынке труда, в большей степени, чем в течение 1990-х годов подчинены экономическим законам. На рост с 2005 г. числа вакансий организованный региональный рынок с определённым лагом, но предсказуемо отреагировал снижением числа зарегистрированных безработных.

Построенные эконометрические модели временных рядов основных индикаторов организованного регионального рынка труда адекватно описывают динамику происходящих на нём процессов и могут служить эффективным инструментом краткосрочного прогнозирования.

В четвёртой главе «МОДЕЛИРОВАНИЕ СЛУЖБЫ ЗАНЯТОСТИ НА ОСНОВЕ ТЕОРИИ СИСТЕМ МАССОВОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ» рассмотрены задачи и специфика функционирования государственной службы занятости; выявлены особенности, характеризующие работу СЗ как системы массового обслуживания; рассмотрены основные понятия теории массового обслуживания и имитационного моделирования СМО; представлены результаты апробации подхода к моделированию СЗ как неклассической СМО.
Служба занятости представляет собой основной институт, опосредующий встречу продавцов и покупателей рабочей силы на организованном региональном рынке труда. Основной целью её функционирования является содействие гражданам в поиске подходящей работы, а работодателям – в подборе необходимых работников, т.е. СЗ является системой, реализующей многократное выполнение однотипных задач. Часть граждан, обращающихся в СЗ, в течение некоторого периода времени трудоустраивается. Вполне очевидно, что в силу ряда причин СЗ не может трудоустроить всех, обращающихся в неё граждан. Соответственно часть людей покидает СЗ нетрудоустроенными.

Таким образом, деятельность службы занятости может быть представлена в виде модели системы массового обслуживания. Здесь имеются все необходимые атрибуты СМО:

· входящий поток требований (граждане, обращающиеся в службу занятости по вопросу трудоустройства);

· определенная структура обслуживания, предполагающая разнообразную помощь в трудоустройстве;

· два выходящих потока обслуженных требований (трудоустроенные граждане и граждане, покинувшие систему нетрудоустроенными).

Потоки требований описанной выше системы могут быть представлены в виде следующей схемы.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рис. 6. Потоки требований, проходящих через СЗ.
Те же системные атрибуты присутствуют в работе любого кадрового агентства. Поэтому, несмотря на некоторые отличия в целях и стратегиях государственных и частных посреднических институтов, представляется возможным построение общей дескриптивной модели деятельности организации, осуществляющей услуги согласования интересов тех, кто ищет работу, и тех, кто ищет работников.

Выбор формы модели СМО, отражающей особенности функционирования СЗ, основывается на следующих соображениях. Во-первых, это – СМО с неограниченной вместимостью, охватывающей совокупность граждан, обратившихся в СЗ и ожидающих появления подходящих вакансий определенное время. Во-вторых, при подборе модели следует учитывать весьма значительную долю граждан обратившихся в СЗ, но затем покинувших его нетрудоустроенными. В-третьих, специфика деятельности СЗ такова, что любой гражданин, зарегистрированный в ней, сразу же начинает обслуживаться этой системой. Пассивное пребывание требования в очереди и ожидание им освобождения какого-нибудь канала здесь в принципе невозможно.

Бесконечноканальные СМО с переполняющим входящим потоком и СМО с ограничением на время пребывания в системе обладают необходимыми свойствами.

Аналитическими методами может быть исследован сравнительно узкий круг задач массового обслуживания. Рассматриваемая система не может удовлетворительно быть описана одной из элементарных СМО. Поток граждан, обращающихся в СЗ с целью поиска работы, не является простейшим (пуассоновским). 

Применение математического аппарата для получения аналитических решений в данном случае резко усложняется. Только в сравнительно редких случаях, скорее в порядке исключения, удаётся получить аналитическое решение в простой замкнутой форме. 
Выходом из данного положения видится применение имитационного моделирования, при котором реализации процесса работы СМО моделируются на ЭВМ с помощью серий случайных величин.

Для апробации модели были использованы статистические данные одного из районных Центров занятости населения (ЦЗН):

1. Понедельные данные за 2004-2006 гг. о количестве поставленных на учёт граждан.

2. Понедельные данные за 2004-2006 гг. о количестве снятых с учёта граждан, в том числе по причинам: нашли работу (доходное занятие); оформлено на досрочную пенсию; направлено на профессиональное обучение; по другим причинам.
Как показали исследования, поток входящих требований наилучшим образом (с наименьшим уровнем значимости критерия χ2 Пирсона) описывается гамма-распределением с параметрами α=6,69, β=9,30.
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Рис.7. Распределение числа граждан, поставленных на учёт в ЦЗН.

Для вероятностных описаний выходящего потока трудоустроенных граждан и выходящего потока покинувших систему нетрудоустроенными в качестве наилучших (по критерию согласия Пирсона) были найдены гамма-распределения с параметрами α=5,86, β=8,90 и α=1,69, β=5,85 соответственно.
В MS Excel была реализована имитационная модель функционирования службы занятости как СМО. С помощью генератора случайных чисел и полученных на основе эмпирических данных вероятностных распределений для потоков в системе были смоделированы понедельные численности поставленных на учёт, трудоустроенных и снятых с учёта по иным причинам граждан. 

Полученная имитационная модель позволяет обрисовать вероятностную картину динамики численности безработных граждан, находящихся в рассматриваемой системе, и тем самым оценить финансовую (бюджетную) нагрузку рассматриваемой службы занятости как в текущий момент времени, так и на перспективу.
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						10,100				8,925		8865.6900510618
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Фактические данные

Тренд-сезонные модели

Год

Численность заявленных в СЗ вакансий, мест.
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Фактические данные

Тренд-сезонные авторегрессионные модели

Год

Численность заявленных в СЗ вакансий, мест.
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2002-2004

		

		2.7182818285																																										2892.449712233

								Тренд		Остатки								Тр-сез.		%		Случ. Комп.						АР-1		АР-2		Тр АР-1				Тр.АР-2						2892.449712233		1350.8634847552				ВЫВОД ИТОГОВ																				ВЫВОД ИТОГОВ

		1		1992		5,209		2,135		3,074		2.44		1.17		1.08		2,316.55		55.53		2,892.45				8,366,265.34						2,135		59		2,135		59		2892.449712233		1350.8634847552		1093.3992684273

		2				3,161		2,079		1,082		1.52		0.94		0.87		1,810.14		42.74		1,350.86		2,376,488.10		1,824,832.15		1,276				3,355		-6		2,079		34		1350.8634847552		1093.3992684273		1140.864653175				Регрессионная статистика																				Регрессионная статистика

		3				2,793		2,024		769		1.38		0.90		0.84		1,699.60		39.15		1,093.40		66,287.82		1,195,521.96		1,033		1,340		3,057		-9		3,364		-20		1093.3992684273		1140.864653175		763.3736418557				Множественный R		0.6927949751																		Множественный R		0.7280506397

		4				2,913		1,970		943		1.48		0.97		0.90		1,772.14		39.16		1,140.86		2,252.96		1,301,572.16		1,078		1,192		3,048		-5		3,163		-9		1140.864653175		763.3736418557		646.1306627397				R-квадрат		0.4799648775																		R-квадрат		0.530057734

		5				2,612		1,918		694		1.36		1.04		0.96		1,848.63		29.23		763.37		142,499.46		582,739.32		721		1,064		2,640		-1		2,983		-14		763.3736418557		646.1306627397		406.0367906193				Нормированный R-квадрат		0.4627234981																		Нормированный R-квадрат		0.5038087649

		6				2,694		1,868		826		1.44		1.18		1.10		2,047.87		23.98		646.13		13,745.92		417,484.83		611		769		2,478		8		2,637		2		646.1306627397		406.0367906193		-189.7006947605				Стандартная ошибка		478.8828243393																		Стандартная ошибка		463.2064834376

		7				2,483		1,818		665		1.37		1.23		1.14		2,076.96		16.35		406.04		57,645.07		164,865.88		384		592		2,202		11		2,410		3		406.0367906193		-189.7006947605		-436.261414393				Наблюдения		59																		Наблюдения		58

		8				1,947		1,770		177		1.10		1.30		1.21		2,136.70		-9.74		-189.70		354,903.15		35,986.35		-179		185		1,591		18		1,955		-0		-189.7006947605		-436.261414393		-510.5909581392

		9				1,728		1,723		5		1.00		1.35		1.26		2,164.26		-25.25		-436.26		60,792.19		190,324.02		-412		-307		1,311		24		1,416		18		-436.261414393		-510.5909581392		-1024.8145157022				Дисперсионный анализ																				Дисперсионный анализ

		10				927		1,678		-751		0.55		0.92		0.86		1,437.59		-55.08		-510.59		5,524.88		260,703.13		-482		-499		1,195		-29		1,179		-27		-510.5909581392		-1024.8145157022		-309.1329021439						df		SS		MS		F		Значимость F												df		SS		MS		F		Значимость F

		11				661		1,633		-972		0.40		1.11		1.03		1,685.81		-155.04		-1,024.81		264,425.87		1,050,244.79		-968		-764		665		-1		870		-32		-1024.8145157022		-309.1329021439		-1109.4714555954				Регрессия		1		12276181.394329		12276181.394329		53.5309283664		0.0000000009										Регрессия		2		13552391.9966172		6776195.99830858		31.5817870048		0.0000000007

		12				885		1,590		-705		0.56		0.81		0.75		1,194.13		-34.93		-309.13		512,200.17		95,563.15		-292		-798		1,298		-47		793		10		-309.1329021439		-1109.4714555954		-773.3274828689				Остаток		58		13301068.0479384		229328.759447214														Остаток		56		12015373.7927257		214560.246298673

		13		1993		570		1,548		-978		0.37		1.08		1.00		1,679.47		-194.64		-1,109.47		640,541.80		1,230,926.91		-1,048		-668		500		12		880		-54		-1109.4714555954		-773.3274828689		-494.1903520329				Итого		59		25577249.4422674																Итого		58		25567765.7893428

		14				539		1,507		-968		0.36						1,312.33		-143.47		-773.33		112,992.77		598,035.40		-731		-1,048		776		-44		459		15		-773.3274828689		-494.1903520329		-438.77708693

		15				738		1,467		-729		0.50						1,232.19		-66.96		-494.19		77,917.54		244,224.10		-467		-712		1,000		-36		756		-2		-494.1903520329		-438.77708693		-101.2321620038						Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%						Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		16				846		1,429		-583		0.59						1,284.78		-51.86		-438.78		3,070.63		192,525.33		-415		-506		1,014		-20		922		-9		-438.77708693		-101.2321620038		466.3190436315				Y-пересечение		0																		Y-пересечение		0

		17				1,239		1,391		-152		0.89						1,340.23		-8.17		-101.23		113,936.58		10,247.95		-96		-328		1,295		-5		1,062		14		-101.2321620038		466.3190436315		381.2263317586				Переменная X 1		0.8798313716		0.1158921606		7.5918109279		0.0000000003		0.6478481812		1.1118145619		0.6478481812		1.1118145619				Переменная X 1		0.6041512361		0.1591721999		3.7955826228		0.0003639997		0.2852912158		0.9230112565		0.2852912158		0.9230112565

		18				1,951		1,354		597		1.44						1,484.68		23.90		466.32		322,114.37		217,453.45		441		130		1,795		8		1,484		24		466.3190436315		381.2263317586		641.9173640862																								Переменная X 2		0.4027235854		0.1649127334		2.44204057		0.0177874088		0.0723639024		0.7330832684		0.0723639024		0.7330832684

		19				1,887		1,318		569		1.43						1,505.77		20.20		381.23		7,240.77		145,333.52		360		464		1,678		11		1,782		6		381.2263317586		641.9173640862		1297.9361695647

		20				2,191		1,283		908		1.71						1,549.08		29.30		641.92		67,959.81		412,057.90		607		518		1,890		14		1,802		18		641.9173640862		1297.9361695647		436.7636230189

		21				2,867		1,249		1,618		2.29						1,569.06		45.27		1,297.94		430,360.67		1,684,638.30		1,226		964		2,476		14		2,214		23		1297.9361695647		436.7636230189		1707.8044907976				ВЫВОД ОСТАТКА

		22				1,479		1,216		263		1.22						1,042.24		29.53		436.76		741,618.15		190,762.46		413		1,029		1,629		-10		2,245		-52		436.7636230189		1707.8044907976		484.2678231816																								ВЫВОД ОСТАТКА

		23				2,930		1,184		1,746		2.47						1,222.20		58.29		1,707.80		1,615,544.89		2,916,596.18		1,614		1,003		2,798		5		2,187		25		1707.8044907976		484.2678231816		79.4031340677				Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		24				1,350		1,153		197		1.17						865.73		35.87		484.27		1,497,041.98		234,515.32		458		1,316		1,610		-19		2,469		-83		484.2678231816		79.4031340677		155.5781554104				1		952.0400228724		2121.5623931564																Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		25		1994		1,297		1,122		175		1.16						1,217.60		6.12		79.40		163,915.42		6,304.86		75		349		1,197		8		1,471		-13		79.4031340677		155.5781554104		102.6766238457				2		676.6311042386		405.4399080574																1		963.4476427627		2110.1547732662

		26				1,107		1,093		14		1.01						951.42		14.05		155.58		5,802.63		24,204.56		147		117		1,240		-12		1,210		-9		155.5781554104		102.6766238457		-2.4481346234				3		829.3008211702		-60.2544719365																2		844.2146326207		237.8563796753

		27				996		1,064		-68		0.94						893.32		10.31		102.68		2,798.57		10,542.49		97		145		1,161		-17		1,208		-21		102.6766238457		-2.4481346234		-41.6524056666				4		610.3162808321		332.2516338593																3		848.8125125118		-79.766163278

		28				929		1,036		-107		0.90						931.45		-0.26		-2.45		11,051.21		5.99		-2		66		1,033		-11		1,102		-19		-2.4481346234		-41.6524056666		-402.3760666256				5		727.0948354276		-33.4206831285																4		751.8958699711		190.6720447203

		29				930		1,008		-78		0.92						971.65		-4.48		-41.65		1,536.97		1,734.92		-39		-19		969		-4		989		-6		-41.6524056666		-402.3760666256		-362.6680323121				6		584.9025364637		241.4999526171																5		766.9984408571		-73.324288558

		30				674		982		-308		0.69						1,076.38		-59.70		-402.38		130,121.56		161,906.50		-380		-196		601		11		785		-16		-402.3760666256		-362.6680323121		-268.0665196928				7		155.6159909697		509.1733713686																6		472.8631345706		353.5393545102

		31				729		956		-227		0.76						1,091.67		-49.75		-362.67		1,576.73		131,528.10		-343		-415		613		16		541		26		-362.6680323121		-268.0665196928		-197.5526484959				8		4.1173250615		172.7529207607																7		108.7409932284		556.0483691099

		32				855		930		-75		0.92						1,123.07		-31.35		-268.07		8,949.45		71,859.66		-253		-349		677		21		581		32		-268.0665196928		-197.5526484959		-76.6089994533				9		-660.5322822349		665.2119574484																8		-299.5169875382		476.3872333604

		33				940		906		34		1.04						1,137.55		-21.02		-197.55		4,972.21		39,027.05		-187		-258		719		23		648		31		-197.5526484959		-76.6089994533		-274.0772337651				10		-855.5323891011		104.7836620301																9		-845.1670286153		849.8467038287

		34				679		882		-203		0.77						755.61		-11.28		-76.61		14,627.37		5,868.94		-72		-161		809		-19		721		-6		-76.6089994533		-274.0772337651		-93.6455498657				11		-620.4473690535		-351.9348586743																10		-871.462150849		120.713423778

		35				612		859		-247		0.71						886.08		-44.78		-274.08		38,993.70		75,118.33		-259		-165		600		2		693		-13		-274.0772337651		-93.6455498657		-155.7432719912				12		-860.5964066664		155.4074476113																11		-819.9599818389		-152.4222458889

		36				534		836		-302		0.64						627.65		-17.54		-93.65		32,555.59		8,769.49		-88		-218		747		-40		618		-16		-93.6455498657		-155.7432719912		-30.7695416568				13		-851.8517082246		-126.2861878381																12		-980.8597248981		275.670765843

		37		1995		727		814		-87		0.89						882.74		-21.42		-155.74		3,856.13		24,255.97		-147		-127		667		8		687		5		-155.7432719912		-30.7695416568		-74.6488418101				14		-641.698295619		-326.5005385683																13		-878.6618957581		-99.4760003045

		38				659		792		-133		0.83						689.77		-4.67		-30.77		15,618.43		946.76		-29		-114		763		-16		678		-3		-30.7695416568		-74.6488418101		72.7111609325				15		-512.536851112		-216.8055164852																14		-675.2356372547		-292.9631969325

		39				573		771		-198		0.74						647.65		-13.03		-74.65		1,925.39		5,572.45		-71		-51		701		-22		720		-26		-74.6488418101		72.7111609325		4.5635417479				16		-133.5262570633		-449.0136110071																15		-413.0609079182		-316.2814596791

		40				748		751		-3		1.00						675.29		9.72		72.71		21,714.97		5,286.91		69		-18		820		-10		733		2		72.7111609325		4.5635417479		62.6401308748				17		525.2716266351		-677.0350910666																16		148.7435249063		-731.2833929767

		41				709		731		-22		0.97						704.44		0.64		4.56		4,644.10		20.83		4		49		735		-4		780		-10		4.5635417479		62.6401308748		18.5536373046				18		500.4646902894		96.5492871783																17		589.7635089516		-741.5269733831

		42				843		712		131		1.18						780.36		7.43		62.64		3,372.89		3,923.79		59		29		771		9		741		12		62.6401308748		18.5536373046		68.7901067294				19		798.6026505084		-229.7837762703																18		709.1955392511		-112.1815617834

		43				810		693		117		1.17						791.45		2.29		18.55		1,943.62		344.24		18		49		710		12		741		8		18.5536373046		68.7901067294		-51.7121646676				20		1423.2268619598		-515.5499180318																19		1199.8251452447		-631.0062710067

		44				883		675		208		1.31						814.21		7.79		68.79		2,523.70		4,732.08		65		41		740		16		716		19		68.7901067294		-51.7121646676		4.1924462965				21		231.0895501667		1386.5236743292																20		1083.0592212789		-175.3822773509

		45				773		657		116		1.18						824.71		-6.69		-51.71		14,520.80		2,674.15		-49		23		608		21		680		12		-51.7121646676		4.1924462965		-80.3954746071				22		1536.0248093856		-1273.3727175906																21		861.7633792153		755.8498452806

		46				552		639		-87		0.86						547.81		0.76		4.19		3,125.33		17.58		4		-32		643		-17		607		-10		4.1924462965		-80.3954746071		32.9644280129				23		173.4428159313		1572.3744611501																22		1134.1273251502		-871.4752333553

		47				562		622		-60		0.90						642.40		-14.31		-80.40		7,155.12		6,463.43		-76		-31		546		3		591		-5		-80.3954746071		32.9644280129		-49.4577811203				24		153.6347511955		43.4971328655																23		189.4204217694		1556.3968553121

		48				488		606		-118		0.81						455.04		6.76		32.96		12,850.47		1,086.65		31		-38		637		-31		567		-16		32.9644280129		-49.4577811203		71.8873110006				25		12.5804794075		162.0379260755																24		111.25436508		85.877518981

		49		1996		583		590		-7		0.99						632.46		-8.48		-49.46		6,793.42		2,446.07		-47		1		543		7		591		-1		-49.4577811203		71.8873110006		86.2183135765				26		-59.6576661575		73.9564054548																25		-18.6683921006		193.2867975836

		50				556		574		-18		0.97						484.11		12.93		71.89		14,724.63		5,167.79		68		-2		642		-16		572		-3		71.8873110006		86.2183135765		48.3053616422				27		-93.8555224975		26.0497268803																26		-83.9252698536		98.2240091509

		51				538		559		-21		0.96						451.78		16.03		86.22		205.38		7,433.60		81		83		641		-19		642		-19		86.2183135765		48.3053616422		20.1650917389				28		-68.8793585837		-37.7950855558																27		-95.97551862		28.1697230028

		52				480		544		-64		0.88						431.69		10.06		48.31		1,437.39		2,333.41		46		76		590		-23		621		-29		48.3053616422		20.1650917389		-57.4330047271				29		-270.6570621868		192.3700621886																28		-171.1845439927		64.5100998532

		53				555		530		25		1.05						534.83		3.63		20.17		791.87		406.63		19		40		549		1		570		-3		20.1650917389		-57.4330047271		-101.8951476321				30		-199.4275639693		-108.1962272889																29		-277.1349035272		198.847903529

		54				595		516		79		1.15						652.43		-9.65		-57.43		6,021.46		3,298.55		-54		-11		462		22		505		15		-57.4330047271		-101.8951476321		-148.6884985223				31		-66.3339884033		-160.3316777868																30		-167.3032761645		-140.3205150937

		55				716		502		214		1.43						817.90		-14.23		-101.90		1,976.88		10,382.62		-96		-80		406		43		422		41		-101.8951476321		-148.6884985223		-152.7526987925				32		30.0985217916		-105.4925013059																31		-31.7724252437		-194.8932409464

		56				718		489		229		1.47						866.69		-20.71		-148.69		2,189.62		22,108.27		-140		-129		349		51		360		50		-148.6884985223		-152.7526987925		80.5894361456				33		-178.4630531503		212.6724741424																32		-61.0198990581		-14.3740804562

		57				597		476		121		1.25						749.75		-25.59		-152.75		16.52		23,333.39		-144		-161		332		44		315		47		-152.7526987925		80.5894361456		-15.4403115741				34		-216.8946351951		14.056842728																33		-221.8234830146		256.0329040066

		58				563		464		99		1.21						482.41		14.31		80.59		54,448.55		6,494.66		76		-66		540		4		398		29		80.5894361456		-15.4403115741		95.6399080675				35		-265.546918414		19.0285034013																34		-270.4827046776		67.6449122104

		59				481		451		30		1.07						496.44		-3.21		-15.44		9,221.71		238.40		-15		46		437		9		497		-3		-15.4403115741		95.6399080675						36		-76.2931086382		-225.5225880942																35		-217.2638296856		-29.2545853271

		60				384		439		-55		0.87						288.36		24.91		95.64		12,338.82		9,146.99		90		30		530		-38		470		-22		95.6399080675								37		-117.1895275507		30.4761969007																36		-106.0289114646		-195.7867852678

				1997		358														29.39				10,107,424		24,248,406								11.30				19.26										38		-174.4235532471		41.2281122354																37		-160.3087605568		73.5954299069

						353																																										39		-2.5089940495		-195.737577834																38		-120.9193486646		-12.276092347

						422																				0.42		DW																				40		-19.3528625287		16.5011864796																39		-10.5811935591		-187.6653783244

						537																																										41		115.5521301928		-137.5482343945																40		39.6024891579		-42.454165207

						468																																										42		103.0755340468		28.2588715314																41		126.5264169142		-148.5225211159

						608																																										43		183.4232066832		-66.269468616																42		154.7365406049		-23.4021350266

						560																																										44		102.3354604305		106.1399504408																43		172.7924980914		-55.6387600243

						564																																										45		-76.8285734378		193.1411575745																44		35.1037907502		173.3716201211

						611																																										46		-53.1555914188		-34.1663385797																45		-77.0864624351		193.3990465718

						1,054																																										47		-103.7817913325		43.3661331312																46		-84.0040418619		-3.3178881366

						1,329																																										48		-6.0994344874		-111.8570224967																47		-74.055422156		13.6397639547

						1,226																																										49		-16.129323383		9.1968194004																48		-11.5711261922		-106.3853307919

				1998		2,171																																										50		-18.6036895103		0.2714000462																49		-19.5909077106		12.658403728

						1,375																																										51		-56.6246719483		35.4800638886																50		-38.6932473926		20.3609579285

						1,445																																										52		22.0279008963		-86.3864516126																51		-28.7995076604		7.6548996007

						1,563																																										53		69.5514558137		-44.5149526742																52		46.9614934711		-111.3200441875

						1,381																																										54		188.0152885496		-108.9643953193																53		133.8185849309		-108.7820817913

						1,492																																										55		201.4617472312		12.2329386226																54		221.3186213285		-142.2677280983

						1,761																																										56		106.3799007992		122.5977803152																55		187.0302242072		26.6644616466

						2,006																																										57		87.5425097247		33.3669102369																56		113.1182464911		115.8594346233

						1,684																																										58		26.1802951786		73.3188958648																57		72.096017323		48.8134026386

						1,018																																										59		-48.664561644		78.4205990222																58		-4.2979929737		103.7971840171

						825

						490

				1999		660

						693

						773

						1,310

						1,568

						2,483

						3,187

						3,645

						2,691

						2,113

						2,085

						3,148

				2000

																																																		ВЫВОД ИТОГОВ																						ВЫВОД ИТОГОВ

																																																		Регрессионная статистика																						Регрессионная статистика

																																																		Множественный R		0.756303209																				Множественный R		0.7871745632

																																																		R-квадрат		0.571994544																				R-квадрат		0.619643793

																																																		Нормированный R-квадрат		0.5547531647																				Нормированный R-квадрат		0.594994575

																																																		Стандартная ошибка		416.4546721987																				Стандартная ошибка		399.3983191277

																																																		Наблюдения		59																				Наблюдения		58

																																																		Дисперсионный анализ																						Дисперсионный анализ

																																																				df		SS		MS		F		Значимость F														df		SS		MS		F		Значимость F

																																																		Регрессия		1		13443305.0083251		13443305.0083251		77.5122912321		0												Регрессия		2		14552985.2251736		7276492.61258682		45.6152045991		0

																																																		Остаток		58		10059200.6517751		173434.493996123																Остаток		56		8933064.97003436		159519.017322042

																																																		Итого		59		23502505.6601003																		Итого		58		23486050.195208

																																																				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%								Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

																																																		Y-пересечение		0																				Y-пересечение		0

																																																		Переменная X 1		0.9448970433		0.1044992611		9.0421409039		0		0.735719202		1.1540748846		0.735719202		1.1540748846						Переменная X 1		0.6512546064		0.1498002053		4.3474880779		0.0000586987		0.3511689349		0.9513402778		0.3511689349		0.9513402778

																																																																								Переменная X 2		0.420832216		0.1591808216		2.6437369268		0.0106164687		0.1019549245		0.7397095076		0.1019549245		0.7397095076

																																																		ВЫВОД ОСТАТКА

																																																																								ВЫВОД ОСТАТКА

																																																		Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

																																																		1		1276.4269126587		1616.0227995743																		Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

																																																		2		1033.1497358927		317.7137488625																		1		1339.8937041973		1552.5560080357

																																																		3		1077.9996376004		15.3996308269																		2		1192.1939103794		158.6695743758

																																																		4		721.3094971292		419.5551560459																		3		1064.2455820163		29.153686411

																																																		5		610.5269528138		152.8466890419																		4		769.0631993058		371.8014538692

																																																		6		383.6629629307		262.467699809																		5		591.6689328294		171.7047090264

																																																		7		-179.2476255927		585.284416212																		6		184.6011664993		461.5294962405

																																																		8		-412.2221205696		222.5214258091																		7		-307.1363090865		713.1730997058

																																																		9		-482.4558866858		46.1944722928																		8		-498.9903801149		309.2896853545

																																																		10		-968.3442058268		457.7532476876																		9		-763.7996771346		327.5382627416

																																																		11		-292.0987652251		-732.7157504771																		10		-797.5082583105		286.9173001713

																																																		12		-1048.3362980273		739.2033958835																		11		-668.2255577893		-356.588957913

																																																		13		-730.7148520721		-378.7566035232																		12		-1047.9895144546		738.8566123107

																																																		14		-466.9590024675		-306.3684804015																		13		-711.6043064581		-397.8671491373

																																																		15		-414.5991721117		-79.5911799211																		14		-506.495277034		-266.832205835

																																																		16		-95.6539705652		-343.1231163648																		15		-328.3573541142		-165.8329979187

																																																		17		440.6234855659		-541.8556475697																		16		130.3141646874		-569.0912516174

																																																		18		360.21963371		106.0994099214																		17		464.1247472183		-565.3569092221

																																																		19		606.5458193735		-225.3194876149																		18		518.4149114736		-52.0958678421

																																																		20		1226.416049025		-584.4986849388																		19		964.2649947896		-583.0386630311

																																																		21		412.6966560153		885.2395135494																		20		1029.0911125944		-387.1737485083

																																																		22		1613.6994139038		-1176.9357908849																		21		1003.1434698045		294.7926997603

																																																		23		457.5832342937		1250.2212565039																		22		1316.0110426388		-879.2474196199

																																																		24		75.02778661		409.2400365716																		23		348.7970474463		1359.0074433514

																																																		25		147.0053390507		-67.602204983																		24		117.1839567311		367.0838664505

																																																		26		97.0188382887		58.5593171217																		25		144.5306215132		-65.1274874455

																																																		27		-2.3132351673		104.989859013																		26		65.8383703301		89.7397850803

																																																		28		-39.357234961		36.9091003376																		27		-19.1230331302		121.7996569759

																																																		29		-380.2039556526		338.5515499861																		28		-196.459132853		194.0109982295

																																																		30		-342.6839514343		-59.6921151913																		29		-414.6716586147		373.0192529481

																																																		31		-253.2952618677		-109.3727704444																		30		-349.0002541618		-53.3758124638

																																																		32		-186.6669134615		-81.3996062312																		31		-257.7160746197		-104.9519576924

																																																		33		-72.3876170743		-125.1650314216																		32		-160.8966073466		-107.1699123462

																																																		34		-258.9747678228		182.3657683695																		33		-165.2324934339		-32.3201550619

																																																		35		-88.4854031871		-185.591830578																		34		-217.9031252693		141.294125816

																																																		36		-147.1613572197		53.515807354																		35		-126.5288820023		-147.5483517628

																																																		37		-29.0740489355		-126.6692230557																		36		-114.3773377013		20.7317878356

																																																		38		-70.5354699128		39.765928256																		37		-51.4534432637		-104.2898287275

																																																		39		68.7045609807		-143.3534027908																		38		-18.0162031058		-12.753338551

																																																		40		4.3120771046		68.3990838279																		39		49.2739638805		-123.9228056906

																																																		41		59.1884744561		-54.6249327082																		40		29.3330126732		43.3781482593

																																																		42		17.5312770317		45.1088538431																		41		48.6026420799		-44.039100332

																																																		43		64.9995684574		-46.4459311529																		42		41.0322348158		21.607896059

																																																		44		-48.8626714975		117.6527782269																		43		23.0377290293		-4.4840917247

																																																		45		3.9614301098		-55.6735947774																		44		-31.913468981		100.7035757104

																																																		46		-75.9654462517		80.1578925481																		45		-31.102655775		-20.6095088926

																																																		47		31.1479905638		-111.5434651709																		46		-38.4854298806		42.677876177

																																																		48		-46.7325111492		79.6969391621																		47		0.6548079619		-81.050282569

																																																		49		67.9261076159		-117.3838887362																		48		-1.957111384		34.921539397

																																																		50		81.4674295775		-9.5801185769																		49		83.1003863954		-132.5581675157

																																																		51		45.6435933916		40.5747201849																		50		76.4785262585		-4.5912152578

																																																		52		19.0539355621		29.25142608																		51		39.945209526		46.2731040505

																																																		53		-54.268276355		74.4333680939																		52		-11.0370497692		59.3424114113

																																																		54		-96.280423725		38.8474189979																		53		-80.2842696684		100.4493614073

																																																		55		-140.4953226277		38.6001749956																		54		-128.9325945961		71.499589869

																																																		56		-144.3355734464		-4.3529250759																		55		-161.1173263182		59.2221786861

																																																		57		76.1487199359		-228.9014187283																		56		-65.5662677265		-83.1222307958

																																																		58		-14.5895047541		95.1789408997																		57		45.9864609809		-198.7391597733

																																																		59		90.3698663552		-105.8101779293																		58		30.192780416		50.3966557296
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Год

Численность заявленных в СЗ вакансий, мест
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												Остатки																														Тренд		Сезонность мультипликатив						Тренд-сезон		Ошибка		Остатки								АР-1										Тренд-сезон аддитив										-367.3064208959																										-125.9593126792

		1		1997		358		770		Сезонность		79.5999595381																								1		1997		358		491		0.72882761		1.05430336		0.9852595228		483.9593126792		35.1841655529		-126				15,866				483.9593126792		-35.1841655529		-133		-250		-383		108		-69.8325502286						-367.3064208959		-216.9308566353				ВЫВОД ИТОГОВ																				-126		-45.8880967319				ВЫВОД ИТОГОВ

		2				353		766		-1386.4006864007		173.8566236676		янв																						2				353		515		0.685379009		0.8287472874		0.7744745848		398.8880967319		12.9994608306		-46		6,411		2,106		-23.6377913113		375.2503054206		-6.3032026687		-162		-508		-641		-126		-135.6477506348						-216.9308566353		-161.4967039263																								-46		-3.6015759543

		3				422		765		-1246.9540969541		-453.6712530285		фев																						3				422		540		0.7814169883		0.8433125717		0.788086023		425.6015759543		0.8534540176		-4		1,788		13		-1.8552371282		423.7463388261		-0.4138243664		-118		-525		-659		-119		-128.0814321469						-161.4967039263		-195.3364683243				Регрессионная статистика																				-4		-15.5164557223				Регрессионная статистика

		4				537		769		-740.8408408408		917.2780067932		мар																						4				537		566		0.9483289037		1.0441066658		0.975730586		552.5164557223		2.8894703393		-16		142		241		-7.9928079039		544.5236478184		-1.4010517353		-29		-26		-160		407		-24.2811351076						-195.3364683243		-267.0593796294				Множественный R		0.5682992015																		-16		-97.1978173673				Множественный R		0.4842837405

		5				468		776		-334.7275847276		-990.0412843771		апр																						5				468		594		0.7882152965		1.0186252353		0.9519178743		565.1978173673		20.7687643947		-97		6,672		9,447		-50.0683594759		515.1294578913		-10.0703969853		-126		174		41		635		35.6505334437						-267.0593796294		-234.1324968463				R-квадрат		0.3229639824																		-97		-61.106774283				R-квадрат		0.2345307413

		6				608		787		371.3856713857		-772.7998676151		май																						6				608		623		0.9766003799		1.1500684403		1.0747531742		669.106774283		10.0504562965		-61		1,303		3,734		-31.4772082757		637.6295660073		-4.8732838828		-15		353		220		843		38.5769598475						-234.1324968463		-361.4005652212				Нормированный R-квадрат		0.3057226031																		-61		-188.2599877798				Нормированный R-квадрат		0.217289362

		7				560		803		10.8322608323		755.154152466		июн																						7				560		653		0.857858464		1.2265777588		1.1462520782		748.2599877798		33.6178549607		-188		16,168		35,442		-96.9761358681		651.2838519117		-16.3006878414		-93		509		376		1,029		83.7412836105						-361.4005652212		-476.5210488012				Стандартная ошибка		480.3505563495																		-188		-293.5912185007				Стандартная ошибка		491.9150573606

		8				564		822		450.2788502788		791.5853684414		июл																						8				564		684		0.8239882552		1.3407172348		1.2529168294		857.5912185007		52.0551805852		-294		11,095		86,196		-151.2341641513		706.3570543494		-25.2406124733		-120		950		817		1,502		166.2349431347						-476.5210488012		-377.7897222986				Наблюдения		59																		-294		-209.4899169062				Наблюдения		59

		9				611		845		823.0587730588		582.5574626888		авг																						9				611		718		0.851329008		1.2233322338		1.1432190949		820.4899169062		34.2864021123		-209		7,073		43,886		-107.9120575991		712.5778593071		-16.6248542238		-107		884		750		1,468		140.2625694291						-377.7897222986		156.4192783152																								-209		299.2780979825

		10				1,054		872		1562.5053625054		-280.5049328357		сен																						10				1,054		753		1.400590371		1.0731796484		1.0028996478		754.7219020175		-28.39450645		299		258,845		89,567		154.1635789664		908.8854809839		13.7679809313		301		232		99		851		-19.2482500273						156.4192783152		372.5598797248				Дисперсионный анализ																				299		520.4251277016				Дисперсионный анализ

		11				1,329		903		1701.9519519519		-416.2913798185		окт																						11				1,329		789		1.6842626204		1.0965287415		1.0247196638		808.5748722984		-39.159151821		520		48,906		270,842		268.0804269052		1076.6552992036		18.9875621367		540		250		117		906		-31.8382435156						372.5598797248		373.6361342648						df		SS		MS		F		Значимость F										520		498.1020944514						df		SS		MS		F		Значимость F

		12				1,226		937		208.0652080652		25.0128023114		ноя																						12				1,226		827		1.4818000444		0.9414224539		0.8797709207		727.8979055486		-40.6282295637		498		498		248,106		256.5814274046		984.4793329532		19.6998912762		399		-445		-578		250		-79.6384687282						373.6361342648		1252.0360499078				Регрессия		1		6383912.239176		6383912.239176		27.667525059		0.0000022564										498		1316.2537503524				Регрессия		1		4300116.76517503		4300116.76517503		17.7705150696		0.0000899756

		13		1998		2,171		976		-1419.1548691549		73.3854997951		дек																						13		1998		2,171		868		2.5024952434		1.0700768027		1		854.7462496476		-60.6289152627		1,316		669,372		1,732,524		678.0261915262		1532.7724411737		29.3978608395		1,303		133		0		484		-77.6907529217						1252.0360499078		616.9574608249				Остаток		58		13382726.1051474		230736.6569853														1,316		670.5025437508				Остаток		58		14034864.5721707		241980.423658116

		14				1,375		1,019				-858.3525124929																								14				1,375		910		1.5115775716						704.4974562492		-48.7638213637		671		416,995		449,574		345.3880272145		1049.8854834637		23.6446921117		465						269		-80.4534094351						616.9574608249		632.8675990174				Итого		59		19766638.3443234																671		693.3224490978				Итого		59		18334981.3373457

		15				1,445		1,065				542.628806927																								15				1,445		954		1.5149904395						751.6775509022		-47.9807923251		693		521		480,696		357.1429745484		1108.8205254506		23.2650155397		491						295		-79.5672535138						632.8675990174		500.1001198065																								693		587.1713383245

		16				1,563		1,116				-419.8331702296																								16				1,563		1,000		1.5628429107						975.8286616755		-37.5669442306		587		11,268		344,770		302.4626111727		1278.2912728482		18.2155295683		563						840		-46.2283055643						500.1001198065		272.6624587615						Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%				587		382.7741118996						Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		17				1,381		1,170				-758.9108250574																								17				1,381		1,049		1.3169349744						998.2258881004		-27.71716958		383		41,778		146,516		197.1738908525		1195.3997789528		13.439552574		332						1,090		-21.0901406205						272.6624587615		177.9404241094				Y-пересечение		0																		383		310.2549835316				Y-пересечение		0

		18				1,492		1,229				-840.558888306																								18				1,492		1,100		1.3569185515						1181.7450164684		-20.7945699418		310		5,259		96,258		159.8179718991		1341.5629883675		10.0829096268		392						1,320		-11.5596369306						177.9404241094		278.9295461031				Переменная X 1		0.5728828035		0.1080589468		5.3015767814		0.0000018661		0.3565794824		0.7891861245		0.3565794824		0.7891861245				310		439.4582886206				Переменная X 1		0.515118146		0.1108081479		4.6487388873		0.0000197269		0.2933117052		0.7369245867		0.2933117052		0.7369245867

		19				1,761		1,291				-706.1880533307																								19				1,761		1,153		1.5274205061						1321.5417113794		-24.9550419432		439		16,693		193,124		226.3729388716		1547.914650251		12.1002470045		608						1,529		-13.1693918966						278.9295461031		287.38670752																								439		491.3625944584

		20				2,006		1,357				949.7822387635																								20				2,006		1,209		1.6593748118						1514.6374055416		-24.4946457856		491		2,694		241,437		253.1097886633		1767.747194205		11.877009262		797						2,026		0.9959286995						287.38670752		13.2518622322																								491		234.8891739954

		21				1,684		1,427				234.0208960455																								21				1,684		1,268		1.3285256871						1449.1108260046		-13.948288242		235		65,779		55,173		120.9956758202		1570.1065018249		6.7632718631		416						2,018		19.8262141735						13.2518622322		-528.0011405632																								235		-314.9544413662

		22				1,018		1,501				741.874062979																								22				1,018		1,329		0.765931535						1332.9544413662		30.9385502324		-315		302,328		99,196		-162.238747906		1170.7156934602		-15.0015415973		-311						1,428		40.2440236814						-528.0011405632		-848.6639545572				ВЫВОД ОСТАТКА																				-315		-603.0670328053				ВЫВОД ОСТАТКА

		23				825		1,579				367.8265164531																								23				825		1,394		0.591984622						1428.0670328053		73.0990342794		-603		83,009		363,690		-310.6507718428		1117.4162609625		-35.4443952682		-569						1,510		83.0809311965						-848.6639545572		-1020.6463513227																								-603		-795.5791563337

		24				490		1,661				846.8720857713																								24				490		1,461		0.335325716						1285.5791563337		162.3630931293		-796		37,061		632,946		-409.8172599942		875.7618963395		-78.7269176203		-971						884		80.3114451096						-1020.6463513227		-984.8724064378				Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки																-796		-849.6127549277				Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		25		1999		660		1,747				-446.5916401792																								25		1999		660		1,532		0.4307537035						1509.6127549277		128.7292052921		-850		2,920		721,842		-437.6509471228		1071.9618078049		-62.418455728		-872						1,149		74.0905641539						-984.8724064378		-673.8166793935				1		-124.2759573043		-243.0304635916																-850		-551.2503798132				1		-23.6377913113		-102.321521368

		26				693		1,837				446.1558004077																								26				693		1,607		0.4313528016						1244.2503798132		79.5455093526		-551		89,020		303,877		-283.9590736224		960.2913061908		-38.5701740535		-914						966		39.3497101481						-673.8166793935		-698.73908742				2		-92.5186844934		-124.4121721419																-551		-554.5776511481				2		-1.8552371282		-44.0328596037

		27				773		1,931				118.7698042199																								27				773		1,685		0.4588737203						1327.5776511481		71.7435512481		-555		11		307,556		-285.6730114636		1041.9046396845		-34.7871461429		-912						1,026		32.7310612285						-698.73908742		-621.974989866				3		-111.9049035898		-49.5918003365																-555		-413.4628346094				3		-7.9928079039		4.3912319496

		28				1,310		2,028				860.9012437242																								28				1,310		1,766		0.7416504969						1723.4628346094		31.5620484435		-413		19,913		170,952		-212.9822087973		1510.4806258121		-15.3038645658		-456						1,607		22.6474590193						-621.974989866		-449.0274462325				4		-152.99372609		-42.3427422343																-413		-195.0197659207				4		-50.0683594759		34.5519037537

		29				1,568		2,130				-666.2313841601																								29				1,568		1,852		0.8466196782						1763.0197659207		12.4374850715		-195		47,717		38,033		-100.4582202513		1662.5615456694		-6.0307108208		-284						1,893		20.7378431302						-449.0274462325		92.376265738				5		-134.1304811723		-132.9288984571																-195		395.8573530817				5		-31.4772082757		-65.7206090916

		30				2,483		2,235				-635.7698360191																								30				2,483		1,942		1.2785959482						2087.1426469183		-15.942704514		396		349,136		156,703		203.9133057936		2291.0559527119		7.7303281228		541						2,162		-12.9297625485						92.376265738		495.2207134815				6		-207.0401689727		-27.0923278735																396		852.9549843127				6		-96.9761358681		35.8693615852

		31				3,187		2,345				527.0944567113																								31				3,187		2,036		1.5651392105						2334.0450156873		-26.763570264		853		208,938		727,532		439.3725901271		2773.4176058143		12.9771695697		1,151						2,412		-24.3048808264						495.2207134815		532.3877640043				7		-272.9907143407		-88.4098508806																853		969.9184217668				7		-151.2341641513		-37.0258236285

		32				3,645		2,458				-982.6866378794																								32				3,645		2,135		1.7071934854						2675.0815782333		-26.6095588962		970		13,680		940,742		499.6225791763		3174.7041574096		12.9024922521		1,510						2,952		-19.0076151522						532.3877640043		-323.4725272399				8		-216.4292352254		-260.0918135758																970		131.6483946056				8		-107.9120575991		-185.6791609016

		33				2,691		2,575				-542.8166135451																								33				2,691		2,239		1.2020242072						2559.3516053944		-4.8921737126		132		702,697		17,331		67.814476951		2627.1660823454		2.3721262599		452						2,989		11.0749370729						-323.4725272399		-663.5668880389				9		89.609914675		-467.3996369736																132		-241.2016443518				9		154.1635789664		-363.6534958726

		34				2,113		2,697				-579.30762681																								34				2,113		2,347		0.9001467486						2354.2016443518		11.4151275131		-241		139,017		58,178		-124.2473438468		2229.954300505		-5.5349881924		-234						2,446		15.758574003						-663.5668880389		-904.9823739761				10		213.4331483501		-57.0138700349																-241		-437.185044396				10		268.0804269052		31.1976710774

		35				2,085		2,822				-957.548901489																								35				2,085		2,461		0.8470990278						2522.185044396		20.9681076449		-437		38,409		191,131		-225.2019495212		2296.9830948747		-10.1670549101		-376						2,578		23.6518901675						-904.9823739761		464.9939893345				11		214.0497160682		158.5101636565																-437		877.4703630806				11		256.5814274046		263.843700297

		36				3,148		2,951				334.8924768018																								36				3,148		2,581		1.219767764						2270.5296369194		-27.8738997167		877		1,728,319		769,954		452.0009065861		2722.5305435055		13.5155481733		567						2,003		-36.3697766828						464.9939893345		-612.9691843205				12		717.269922293		-343.6337880282																877		-376.1446702663				12		678.0261915262		-179.9240970748

		37		2000		2,290		3,084				592.776392013																								37		2000		2,290		2,706		0.8462605329						2666.2072758786		16.4250824124		-376		1,571,551		141,485		-193.7589451694		2472.4483307092		-7.9642244125		-416						2,323		1.4337363701						-612.9691843205		-211.9617610784				13		353.4443197674		898.5917301404																-376		-13.2451731432				13		345.3880272145		970.8657231379

		38				2,184		3,221				210.6672131664																								38				2,184		2,837		0.7698066081						2197.5366893556		0.6063830329		-13		131,696		175		-6.8228290328		2190.7138603228		-0.2940241292		-653						2,197		0.5623474862						-211.9617610784		-556.4069965029				14		362.5589643385		254.3984964865																-13		-338.7956428011				14		357.1429745484		313.3595692024

		39				2,006		3,361				-614.6454924234																								39				2,006		2,975		0.6742123954						2344.7054095369		16.8898745307		-339		105,983		114,782		-174.5197833872		2170.1856261497		-8.1895936766		-969						2,317		15.4908119714						-556.4069965029		-178.8764719075				15		286.498758641		346.3688403764																-339		116.7860642878				15		302.4626111727		390.8598379251

		40				3,161		3,506				-10.7270898379																								40				3,161		3,120		1.0131666919						3043.8992611467		-3.6949601831		117		207,555		13,639		60.1586209127		3104.0578820594		1.7916191441		41						2,960		-6.3506442132						-178.8764719075		-363.028621516				16		156.2036337712		343.8964860354																117		-15.662385672				16		197.1738908525		389.997447472

		41				3,098		3,655				-928.0952982901																								41				3,098		3,271		0.947129679						3113.7628587676		0.5055480223		-16		17,543		245		-8.0679790691		3105.6948796986		-0.2451310624		-173						3,312		6.9087205275						-363.028621516		-654.8568179131				17		101.9390090111		170.7234497504																-16		-269.2453419936				17		159.8179718991		222.9561400005

		42				3,417		3,807				-401.2705067849																								42				3,417		3,430		0.9962519463						3686.213496041		7.8796561705		-269		64,304		72,493		-138.6931613826		3547.5203346584		-3.8207022929		-13						3,650		6.8140882853						-654.8568179131		-591.3124474688				18		159.7939403369		18.1464837725																-269		-163.0662691595				18		226.3729388716		83.88204466

		43				3,959		3,964				-454.9931346616																								43				3,959		3,596		1.1009094499						4122.2808847768		4.1186519295		-163		11,274		26,591		-83.998394242		4038.2824905348		-1.9970595836		363						3,972		0.3349380709						-591.3124474688		-340.0030178246				19		164.6389026786		114.2906434245																-163		157.9111880498				19		253.1097886633		186.3484999572

		44				4,883		4,124				-64.9215115351																								44				4,883		3,771		1.29479327						4724.6036734739		-3.2342182774		158		103,027		24,936		81.3429184184		4805.9465918922		1.5682137547		1,112						4,588		-6.0325845805						-340.0030178246		859.7841858476				20		7.5917639865		279.7949435335																158		1359.5402556012				20		120.9956758202		370.3669186381

		45				5,880		4,289				28.4892140571																								45				5,880		3,954		1.4870645078						4520.2068209612		-23.1224275109		1,360		1,443,912		1,848,350		700.323855856		5220.5306768173		11.2116455208		1,926						4,704		-19.9926189049						859.7841858476		584.9528421508				21		-302.4827736312		315.7346358633																1,360		1016.350228898				21		-162.238747906		397.1279219014

		46				5,174		4,457				-984.774745689																								46				5,174		4,146		1.2480479313						4157.8805773649		-19.6425375472		1,016		117,779		1,032,968		523.5404455805		4681.4210229454		9.5243100235		1,028						4,244		-17.9695910665						584.9528421508		881.8273178456				22		-486.1849854746		-41.8161550885																1,016		1332.6577130529				22		-310.6507718428		-4.3036695234

		47				5,787		4,629				949.8765883122																								47				5,787		4,347		1.3312817117						4454.5649833244		-23.027586512		1,333		100,050		1,775,977		686.4761703792		5141.0411537037		11.1656588415		1,440						4,464		-22.866172269						881.8273178456		-382.7364129184				23		-584.7107430778		-263.9532114794																1,333		-23.3965696045				23		-409.8172599942		-193.2497728111

		48				3,987		4,805				600.4269																								48				3,987		4,558		0.8746379798						4010.1030004496		0.5868646215		-23		1,838,883		547		-12.0519975571		3998.0510028926		-0.2845600057		-571						3,980		-0.1586362456						-382.7364129184		-1045.9157631749				24		-564.2164652417		-456.429886081																-23		-1061.4039592875				24		-437.6509471228		-357.9282092109

		49		2001		3,648		4,986				48.4129238029																								49		2001		3,648		4,779		0.7631797101						4708.9302966897		29.0992815707		-1,061		1,077,459		1,126,578		-546.7484396483		4162.1818570413		-14.1097135985		-1,132						4,396		20.5249771749						-1045.9157631749		-109.7650980906				25		-386.0179883031		-598.8544181348																-1,061		-144.5990436552				25		-283.9590736224		-565.6536813053

		50				3,737		5,170				-185.9786682699																								50				3,737		5,011		0.7456204468						3881.1862784312		3.8698158124		-145		840,531		20,909		-74.4855912787		3806.7006871525		-1.8764034658		-1,275						4,370		16.9650126232						-109.7650980906		51.900909146				26		-400.295607282		-273.5210721115																-145		-5.3424350414				26		-285.6730114636		-265.5773683496

		51				4,136		5,357				-480.8449215745																								51				4,136		5,255		0.787069315						4141.1087726261		0.1291764236		-5		19,392		29		-2.7519852336		4138.3567873925		-0.0626353037		-1,119						4,596		11.1303676785						51.900909146		-26.3982705099				27		-356.3187758709		-342.4203115491																-5		-116.730142451				27		-212.9822087973		-341.5954423508

		52				5,259		5,549				44.6792168389																								52				5,259		5,510		0.9545443256						5375.9921745624		2.2195156229		-117		12,407		13,626		-60.1298145598		5315.8623600025		-1.0762028502		-250						5,350		1.7264519975						-26.3982705099		1458.5955098802				28		-257.2401022242		-364.7348876419																-117		1399.8560108375				28		-100.4582202513		-313.004614358

		53				6,899		5,745				782.7574248701																								53				6,899		5,777		1.1942265486						5499.3819854182		-20.2900090068		1,400		2,300,034		1,959,597		721.0912329473		6220.4732183655		9.8382571852		1,122						5,818		-15.6681039619						1458.5955098802		559.9589227847				29		52.9207740883		-501.9482203209																1,400		407.2047477521				29		203.9133057936		-398.9330717144

		54				6,918		5,945				961.9843509384																								54				6,918		6,058		1.1419753758						6510.4174640186		-5.8864843336		407		985,357		165,816		209.758554698		6720.1760187166		2.8542494373		860						6,278		-9.2524422345						559.9589227847		-188.6278668422				30		283.7034306663		-191.3271649283																407		-410.8933260524				30		439.3725901271		-43.5152370453

		55				6,870		6,148				270.9645664785																								55				6,870		6,352		1.0815611637						7280.5792428097		5.9812534522		-411		669,284		168,833		-211.6586083133		7068.9206344964		-2.9002012632		518						6,728		-2.0653667055						-188.6278668422		65.0727654546				31		304.9957947658		190.2249187157																-411		-230.9705268315				31		499.6225791763		353.3324051364

		56				8,113		6,356				934.3386149337																								56				8,113		6,660		1.2182363517						8344.3735148239		2.8467774517		-231		32,372		53,347		-118.9771095584		8225.3964052655		-1.3803507288		1,453						7,477		-7.8432643197						65.0727654546		1025.8977707937				32		-185.3118482446		717.6996122489																-231		729.7396227794				32		67.814476951		902.1039448157

		57				8,713		6,567				583.1167364809																								57				8,713		6,983		1.2477177591						7983.3773762069		-8.3751844818		730		922,964		532,520		375.9021215373		8359.2794977441		4.0609749793		1,730						7,734		-11.242480971						1025.8977707937		712.850962352				33		-380.146059097		56.6735318571																730		353.5315802185				33		-124.2473438468		255.8957384524

		58				7,697		6,783				-787.8770208171																								58				7,697		7,322		1.0511816564						7343.4537509163		-4.5931175		354		141,532		124,985		182.110532149		7525.5642830653		2.2271193291		375						7,421		-3.5881554859						712.850962352		472.846894814				34		-518.4488394772		-145.1180485617																354		25.3060231229				34		-225.2019495212		-15.9996948306

		59				7,893		7,002				682.4325549732																								59				7,893		7,678		1.0280157254						7867.4438399155		-0.3206236554		25		107,732		640		13.0355917133		7880.4794316288		0.1554645925		215						7,794		-1.2453792412						472.846894814		-165.2603902955				35		266.3870601979		-1171.3694341739																25		-677.7594621802				35		452.0009065861		-889.185950982

		60				6,405		7,226				598.3313294763																								60				6,405		8,050		0.7955807651						7082.4559225016		10.582226127		-678		494,301		459,358		-349.1261975814		6733.3297249202		-5.1311294241		-1,646						7,473		16.6737774367						-165.2603902955						36		-351.1595047426		816.1534940772																-678						36		-193.7589451694		1071.22930825

																																																				25.4492258167				18,668,360		19,723,607						12.6419344994										33.151671621												37		-121.429247911		-491.5399364095																						37		-6.8228290328		-369.3218412335

																																																																																						38		-318.7560000164		106.794238938																						38		-174.5197833872		161.274610244

																																																										0.946498279																												39		-102.4752546978		-453.9317418051																						39		60.1586209127		-398.9542637138

																																																																																						40		-207.972854427		29.0963825196																						40		-8.0679790691		124.8540433569

																																																																																						41		-375.1562097051		12.1275881892																						41		-138.6931613826		123.0307757106

																																																																																						42		-338.7527326214		-316.1040852917																						42		-83.998394242		-185.2469477516

																																																																																						43		-194.7818820332		-396.5305654356																						43		81.3429184184		-244.4091875779

																																																																																						44		492.5555747513		-832.5585925759																						44		700.323855856		-542.4126678062

																																																																																						45		335.109424098		524.6747617496																						45		523.5404455805		835.9998100207

																																																																																						46		505.1837060071		79.7691361437																						46		686.4761703792		329.8740585188

																																																																																						47		-219.2631092155		1101.0904270611																						47		-12.0519975571		1344.70971061

																																																																																						48		-599.1871545813		216.4507416629																						48		-546.7484396483		523.3518700438

																																																																																						49		-62.8825371152		-983.0332260597																						49		-74.4855912787		-986.9183680087

																																																																																						50		29.7331383332		-139.4982364238																						50		-2.7519852336		-141.8470584216

																																																																																						51		-15.1231152159		67.024024362																						51		-60.1298145598		54.7873795184

																																																																																						52		835.6042848013		-862.0025553111																						52		721.0912329473		-837.8213753984

																																																																																						53		320.7908375023		1137.8046723779																						53		209.758554698		1190.0974561396

																																																																																						54		-108.0616611656		668.0205839502																						54		-211.6586083133		618.8633560654

																																																																																						55		37.2790683019		-225.9069351441																						55		-118.9771095584		-291.916216494

																																																																																						56		587.7191909865		-522.6464255319																						56		375.9021215373		-606.8726483687

																																																																																						57		408.380057755		617.5177130388																						57		182.110532149		547.6290906305

																																																																																						58		270.8858547042		441.9651076478																						58		13.0355917133		340.4959885052

																																																																																						59		-94.6748356919		567.5217305059																						59		-349.1261975814		374.4322207043
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Год

Численность заявленных в СЗ вакансий, мест
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						Вак.		Безр.				Тренд						Сезонность		Остатки						Тренд-сезон						АР-1 ТрС

		1		2002		7,300		9,600				8,726		-1,426		-1386.4006864007		-1386.4006864007		-40				1,602		7,340		0.5482978086		-26.7269292139		7,313		0.1821754906																																		-40.0257400257

		2				6,700		9,900				8,687		-1,987		-1246.9540969541		-1246.9540969541		-740		490,000		547,638		7,440		11.0451602989		-494.1474050795		6,946		3.6698258947																																-40.0257400257		-740.0257400257				ВЫВОД ИТОГОВ

		3				6,500		10,100				8,648		-2,148		-740.8408408408		-740.8408408408		-1,407		444,444		1,978,784		7,907		21.6414216414		-939.3097630468		6,967		7.1905022099																																-740.0257400257		-1406.6924066924

		4				7,500		10,400				8,608		-1,108		-334.7275847276		-334.7275847276		-773		401,111		598,084		8,273		10.3114543115		-516.4055229779		7,757		3.4260473384																																-1406.6924066924		-773.3590733591				Регрессионная статистика

		5				9,400		11,600				8,569		831		371.3856713857		371.3856713857		460		1,521,111		211,576		8,940		-4.8933431912		307.1448392616		9,247		-1.6258449012																																-773.3590733591		459.9742599743				Множественный R		0.6787308011

		6				9,000		10,300				8,529		471		10.8322608323		10.8322608323		460		0		211,576		8,540		-5.1108251108		307.1448392616		8,847		-1.6981046746																																459.9742599743		459.9742599743				R-квадрат		0.4606755004

		7				9,900		10,400				8,490		1,410		450.2788502788		450.2788502788		960		250,000		921,551		8,940		-9.6967096967		641.016607737		9,581		-3.221794467																																459.9742599743		959.9742599743				Нормированный R-квадрат		0.4312637356

		8				10,400		10,400				8,450		1,950		823.0587730588		823.0587730588		1,127		27,778		1,269,320		9,273		-10.8330858331		752.3071972289		10,026		-3.5993627828																																959.9742599743		1126.6409266409				Стандартная ошибка		492.6479329169

		9				10,700		10,000				8,411		2,289		1562.5053625054		1562.5053625054		727		160,000		528,007		9,973		-6.7910366976		485.2097824485		10,459		-2.2563658336																																1126.6409266409		726.6409266409				Наблюдения		35

		10				10,400		10,000				8,371		2,029		1701.9519519519		1701.9519519519		327		160,000		106,694		10,073		-3.1407781408		218.1123676681		10,291		-1.0435438363																																726.6409266409		326.6409266409

		11				8,300		10,600				8,332		-32		208.0652080652		208.0652080652		-240		321,111		57,612		8,540		2.8918763859		-160.275636604		8,380		0.9608446195																																326.6409266409		-240.0257400257				Дисперсионный анализ

		12				7,000		11,100				8,293		-1,293		-1419.1548691549		-1419.1548691549		127		134,444		16,038		6,873		-1.8091560949		84.563660278		6,958		-0.6011038052																																-240.0257400257		126.6409266409						df		SS		MS		F		Значимость F

		13		2003		6,600		12,000				8,253		-1,653		0		0		-267		154,691		71,111		6,867		4.0404040404		-178.0649431869		6,689		1.3424503558																																126.6409266409		-266.6666666667				Регрессия		1		7048508.27273037		7048508.27273037		29.0418236558		0.0000058513

		14				7,700		12,700				8,214		-514						733		1,000,000		537,778		6,967		-9.5238095238		489.678593764		7,456		-3.1643472671																																-266.6666666667		733.3333333333				Остаток		34		8251867.51744796		242701.985807293

		15				8,600		12,600				8,174		426						1,167		187,778		1,361,111		7,433		-13.5658914729		779.0341264427		8,212		-4.5073551189																																733.3333333333		1166.6666666667				Итого		35		15300375.7901783

		16				9,000		12,800				8,135		865						1,200		1,111		1,440,000		7,800		-13.3333333333		801.2922443411		8,601		-4.430086174																																1166.6666666667		1200

		17				8,000		12,400				8,095		-95						-467		2,777,778		217,778		8,467		5.8333333333		-311.6136505771		8,155		1.9381627011																																1200		-466.6666666667						Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		18				7,600		12,600				8,056		-456						-467		0		217,778		8,067		6.1403508772		-311.6136505771		7,755		2.0401712643																																-466.6666666667		-466.6666666667				Y-пересечение		0

		19				7,900		12,300				8,016		-116						-567		10,000		321,111		8,467		7.1729957806		-378.3880042722		8,088		2.3832742075																																-466.6666666667		-566.6666666667				Переменная X 1		0.667743537		0.1237751576		5.3948106401		0.0000052733		0.4162023179		0.919284756		0.4162023179		0.919284756

		20				8,400		12,000				7,977		423						-400		27,778		160,000		8,800		4.7619047619		-267.0974147804		8,533		1.5821736336																																-566.6666666667		-400

		21				9,700		11,400				7,937		1,763						200		360,000		40,000		9,500		-2.0618556701		133.5487073902		9,634		-0.6850648723																																-400		200

		22				10,200		11,200				7,898		2,302						600		160,000		360,000		9,600		-5.8823529412		400.6461221705		10,001		-1.9544497826																																200		600

		23				8,900		11,200				7,859		1,041						833		54,444		694,444		8,067		-9.3632958801		556.4529474591		8,623		-3.1110155716																																600		833.3333333333				ВЫВОД ОСТАТКА

		24				7,000		11,500				7,819		-819						600		54,444		360,000		6,400		-8.5714285714		400.6461221705		6,801		-2.8479125404																																833.3333333333		600

		25		2004		6,700		11,700				7,780		-1,080						307		86,029		94,060		6,393		-4.5774986073		204.7918724008		6,598		-1.5209034969																																600		306.6924066924				Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		26				6,500		11,500				7,740		-1,240						7		90,000		45		6,493		-0.102960103		4.4688113155		6,498		-0.0342091596																																306.6924066924		6.6924066924				1		-494.1474050795		454.1216650538

		27				7,200		11,400				7,701		-501						240		54,444		57,612		6,960		-3.3336908337		160.275636604		7,120		-1.1076403253																																6.6924066924		240.0257400257				2		-939.3097630468		199.284023021

		28				6,900		11,300				7,661		-761						-427		444,444		182,022		7,327		6.1832018354		-284.8867213632		7,042		2.0544087721																																240.0257400257		-426.6409266409				3		-516.4055229779		-890.2868837145

		29				8,000		11,300				7,622		378						7		187,778		45		7,993		-0.0836550837		4.4688113155		7,998		-0.0277949422																																-426.6409266409		6.6924066924				4		307.1448392616		-1080.5039126207

		30				7,600		11,500				7,582		18						7		0		45		7,593		-0.0880579828		4.4688113155		7,598		-0.0292578339																																6.6924066924		6.6924066924				5		307.1448392616		152.8294207127

		31				7,600		12,500				7,543		57						-393		160,000		154,691		7,993		5.1750999119		-262.6286034649		7,731		1.7194603927																																6.6924066924		-393.3075933076				6		641.016607737		-181.0423477628

		32				7,600		12,800				7,504		96						-727		111,111		528,007		8,327		9.5610648242		-485.2097824485		7,841		3.1767255815																																-393.3075933076		-726.6409266409				7		752.3071972289		207.6670627454

		33				8,100		13,000				7,464		636						-927		40,000		858,663		9,027		11.44001144		-618.7584898387		8,408		3.8010177383																																-726.6409266409		-926.6409266409				8		485.2097824485		641.4311441924

		34				8,200		13,400				7,425		775						-927		0		858,663		9,127		11.3004991054		-618.7584898387		8,508		3.7546638634																																-926.6409266409		-926.6409266409				9		218.1123676681		508.5285589728

		35				7,000		13,900				7,385		-385						-593		111,111		352,014		7,593		8.4758227615		-396.177310855		7,197		2.8161468922																																-926.6409266409		-593.3075933076				10		-160.275636604		486.916563245

		36				5,200		14,600				7,346		-2,146						-727		17,778		528,007		5,927		13.9738639739		-485.2097824485		5,441		4.6429066191																																-593.3075933076		-726.6409266409				11		84.563660278		-324.5894003037

		37		2005		5,000		15,100														10,000,720		15,843,469				7.034986885						2.33741986																																-726.6409266409						12		-178.0649431869		304.7058698278

		38				6,200		15,300																																																																13		489.678593764		-756.3452604307

		39				6,800		15,100																0.6312203704																																																14		779.0341264427		-45.7007931094

		40				7,900		15,000																																																																15		801.2922443411		365.3744223256

		41				9,000		14,600																																																																16		-311.6136505771		1511.6136505771

		42				9,100		14,500																																																																17		-311.6136505771		-155.0530160896

		43				8,100		14,500																																																																18		-378.3880042722		-88.2786623945

		44				8,900		14,300																																																																19		-267.0974147804		-299.5692518863

		45				9,200		13,700																																																																20		133.5487073902		-533.5487073902

		46				9,000		13,200																																																																21		400.6461221705		-200.6461221705

		47				7,800		13,300																																																																22		556.4529474591		43.5470525409

		48				6,300		13,500																																																																23		400.6461221705		432.6872111628

				2006		6,900		14100																																																																24		204.7918724008		395.2081275992

						7,100		14400																																																																25		4.4688113155		302.2235953769

						7,200		14400																																																																26		160.275636604		-153.5832299116

						8,000		14300																																																																27		-284.8867213632		524.912461389

						10,100		14200																																																																28		4.4688113155		-431.1097379564

						10,100		13700																																																																29		4.4688113155		2.2235953769

						9,600		14500																																																																30		-262.6286034649		269.3210101573

						10,600		13300																																																																31		-485.2097824485		91.9021891409

						11,000		13000																																																																32		-618.7584898387		-107.8824368022

						10,900		12300																																																																33		-618.7584898387		-307.8824368022

						10,500		12400																																																																34		-396.177310855		-530.4636157859

																																																																								35		-485.2097824485		-108.0978108591

				ВЫВОД ИТОГОВ

				Регрессионная статистика

				Множественный R		0.3186320171

				R-квадрат		0.1015263623

				Нормированный R-квадрат		0.0751006671

				Стандартная ошибка		1254.378985358

				Наблюдения		36

				Дисперсионный анализ

						df		SS		MS		F		Значимость F

				Регрессия		1		6045189.83268984		6045189.83268984		3.8419561516		0.0582221827

				Остаток		34		53497865.7228657		1573466.63890782

				Итого		35		59543055.5555556

						Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

				Y-пересечение		8765.873015873		426.9921835653		20.5293524174		9.78287316611587E-21		7898.1210655804		9633.6249661656		7898.1210655804		9633.6249661656

				Переменная X 1		-39.4465894466		20.1248780832		-1.9600908529		0.0582221827		-80.3452355537		1.4520566605		-80.3452355537		1.4520566605
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		2004		11700
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		2006		14100
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		8000		14300

		10100		14200
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		10600		13300
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		10900		12300

		10500		12400
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Год

Численность заявленных в СЗ вакансий, мест
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										Тренд		Сезонность		Остатки		Тренд-сезон				АР-1 ТрС				-307.5387075387				ВЫВОД ИТОГОВ

		1		2005		5,000				6693.9393939394		-1386.4006864007		-308		5307.5387075387				5307.5387075387		-308		594.3134043134

		2				6,200				6852.6406926407		-1246.9540969541		594		5605.6865956866		361.9550857805		5967.6416814671		594		529.4988494988				Регрессионная статистика

		3				6,800				7011.341991342		-740.8408408408		529		6270.5011505011		322.4810345856		6592.9821850867		529		1064.6842946843				Множественный R		0.6095694358

		4				7,900				7170.0432900433		-334.7275847276		1,065		6835.3157053157		648.4253803039		7483.7410856197		1,065		1299.8697398697				R-квадрат		0.371574897

		5				9,000				7328.7445887446		371.3856713857		1,300		7700.1302601303		791.6605275656		8491.7907876959		1,300		1601.7218517219				Нормированный R-квадрат		0.3189433181

		6				9,100				7487.4458874459		10.8322608323		1,602		7498.2781482782		975.4977189288		8473.775867207		1,602		3.573963574				Стандартная ошибка		591.7783518929

		7				8,100				7646.1471861472		450.2788502788		4		8096.426036426		2.1766533997		8098.6026898257		4		272.0927420927				Наблюдения		20

		8				8,900				7804.8484848485		823.0587730588		272		8627.9072579073		165.7128227122		8793.6200806194		272		-326.0551460551

		9				9,200				7963.5497835498		1562.5053625054		-326		9526.0551460552		-198.5775812947		9327.4775647604		-326		-824.203034203				Дисперсионный анализ

		10				9,000				8122.2510822511		1701.9519519519		-824		9824.203034203		-501.9649191493		9322.2381150537		-824		-689.0175890176						df		SS		MS		F		Значимость F

		11				7,800				8280.9523809524		208.0652080652		-689		8489.0175890176		-419.6328380399		8069.3847509777		-689		-720.4988104988				Регрессия		1		3934273.88459265		3934273.88459265		11.2343109939		0.0035510611

		12				6,300				8439.6536796537		-1419.1548691549		-720		7020.4988104988		-438.8058671841		6581.6929433147		-720		-311.9542919543				Остаток		19		6653830.73761148		350201.617769025

		13		2006		6,900				8598.354978355				-312		7211.9542919543		-189.9897287936		7021.9645631607		-312		-410.1021801022				Итого		20		10588104.6222041

		14				7,100				8757.0562770563				-410		7510.1021801022		-249.7648020394		7260.3373780628		-410		-974.9167349167

		15				7,200				8915.7575757576				-975		8174.9167349167		-593.7541839955		7581.1625509213		-975		-739.7312897313						Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		16				8,000				9074.4588744589				-740		8739.7312897313		-450.5190367338		8289.2122529975		-740		495.4541554542				Y-пересечение		0

		17				10,100				9233.1601731602				495		9604.5458445458		301.7467720502		9906.292616596		495		697.3062673063				Переменная X 1		0.6090306615		0.180732356		3.3697931855		0.0032167922		0.2307533756		0.9873079475		0.2307533756		0.9873079475

		18				10,100				9391.8614718615				697		9402.6937326937		424.6808972612		9827.3746299549		697		-400.8416208416

		19				9,600				9550.5627705628				-401		10000.8416208416		-244.1248375068		9756.7167833348		-401		67.6771576772

		20				10,600				9709.2640692641				68		10532.3228423228		41.2174641101		10573.5403064329		68		-430.4707304707

		21				11,000				9867.9653679654				-430		11430.4707304707		-262.1698737446		11168.3008567262		-430						ВЫВОД ОСТАТКА

		22				10,900				10026.6666666667						11728.6186186186		-159.6694916379		11568.9491269808		6

		23				10,500				10185.367965368						10393.4331734332		-97.2436161171		10296.189557316		-2						Наблюдение		Предсказанное Y		Остатки

		24				10,100				10344.0692640693						8924.9143949144		-59.2243438526		8865.6900510618		-12						1		361.9550857805		-669.4937933193

																												2		322.4810345856		271.8323697278

																												3		648.4253803039		-118.9265308051

																												4		791.6605275656		273.0237671187

				ВЫВОД ИТОГОВ																								5		975.4977189288		324.3720209409

																												6		2.1766533997		1599.5451983221

				Регрессионная статистика																								7		165.7128227122		-162.1388591382

				Множественный R		0.6213466504																						8		-198.5775812947		470.6703233874

				R-квадрат		0.38607166																						9		-501.9649191493		175.9097730942

				Нормированный R-квадрат		0.3537596421																						10		-419.6328380399		-404.5701961632

				Стандартная ошибка		1274.0131836689																						11		-438.8058671841		-250.2117218335

				Наблюдения		21																						12		-189.9897287936		-530.5090817052

																												13		-249.7648020394		-62.1894899149

				Дисперсионный анализ																								14		-593.7541839955		183.6520038933

						df		SS		MS		F		Значимость F														15		-450.5190367338		-524.397698183

				Регрессия		1		19393298.7012987		19393298.7012987		11.9482373802		0.0026429644														16		301.7467720502		-1041.4780617815

				Остаток		19		30839082.2510822		1623109.59216222																		17		424.6808972612		70.773258193

				Итого		20		50232380.9523809																				18		-244.1248375068		941.4311048131

																												19		41.2174641101		-442.0590849517

						Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%		Верхние 95,0%						20		-262.1698737446		329.8470314217

				Y-пересечение		6535.2380952381		576.4989260428		11.3360802597		0.0000000007		5328.6116008186		7741.8645896576		5328.6116008186		7741.8645896576		7539.9460676519						21		-638.2947940175		47.7261904054

				Переменная X 1		158.7012987013		45.9122482054		3.4566222502		0.0026429644		62.6058289607		254.7967684419		62.6058289607		254.7967684419		250.8056030196						22		-49.5131603736		-951.2530208274
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Partial Autocorrelation Function



VAR5



(Standard errors assume AR order of k-1)
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Autocorrelation Function
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(Standard errors are white-noise estimates)
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(Standard errors are white-noise estimates)
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Partial Autocorrelation Function



VAR3



(Standard errors assume AR order of k-1)
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(Standard errors are white-noise estimates)


 Conf. Limit


-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0


0


 15 +,279,1239


 14 +,110,1268


 13 -,174,1297


 12 -,365,1325


 11 -,259,1352


 10 -,129,1379


  9 +,068,1405


  8 +,211,1431


  7 +,175,1456


  6 -,033,1481


  5 -,240,1505


  4 -,236,1529


  3 -,085,1553


  2 +,274,1577


  1 +,668,1600


Lag Corr.S.E.


0


49,31,0000


44,23,0001


43,48,0000


41,69,0000


34,10,0004


30,44,0007


29,57,0005


29,33,0003


27,17,0003


25,72,0003


25,67,0001


23,13,0001


20,75,0001


20,45,0000


17,42,0000


  Q p




Partial Autocorrelation Function



VAR2



(Standard errors assume AR order of k-1)



 Conf. Limit



-1,0



-0,5



0,0



0,5



1,0



0



 15



-,010



,1291



 14



+,065



,1291



 13



-,073



,1291



 12



-,146



,1291



 11



-,026



,1291



 10



-,104



,1291



  9



-,072



,1291



  8



-,086



,1291



  7



-,175



,1291



  6



-,007



,1291



  5



-,041



,1291



  4



+,006



,1291



  3



-,118



,1291



  2



-,111



,1291



  1



+,490



,1291



Lag



Corr.



S.E.






Partial Autocorrelation Function


VAR2


(Standard errors assume AR order of k-1)


 Conf. Limit


-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0


0


 15 -,010,1291


 14 +,065,1291


 13 -,073,1291


 12 -,146,1291


 11 -,026,1291


 10 -,104,1291


  9 -,072,1291


  8 -,086,1291


  7 -,175,1291


  6 -,007,1291


  5 -,041,1291


  4 +,006,1291


  3 -,118,1291


  2 -,111,1291


  1 +,490,1291


Lag Corr.S.E.




Autocorrelation Function



VAR1



(Standard errors are white-noise estimates)



 Conf. Limit



-1,0



-0,5



0,0



0,5



1,0



0



 15



-,019



,1100



 14



-,123



,1112



 13



-,254



,1124



 12



-,408



,1136



 11



-,345



,1148



 10



-,510



,1159



  9



-,442



,1171



  8



-,398



,1182



  7



-,331



,1194



  6



-,115



,1205



  5



+,056



,1216



  4



+,190



,1227



  3



+,409



,1238



  2



+,547



,1249



  1



+,620



,1259



Lag



Corr.



S.E.



0



138,9



0,000



138,9



0,000



137,7



0,000



132,5



0,000



119,6



0,000



110,6



0,000



91,23



,0000



76,97



,0000



65,62



,0000



57,92



,0000



57,01



,0000



56,80



,0000



54,40



,0000



43,46



,0000



24,27



,0000



  Q



p






Autocorrelation Function


VAR1


(Standard errors are white-noise estimates)


 Conf. Limit


-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0


0


 15 -,019,1100


 14 -,123,1112


 13 -,254,1124


 12 -,408,1136


 11 -,345,1148


 10 -,510,1159


  9 -,442,1171


  8 -,398,1182


  7 -,331,1194


  6 -,115,1205


  5 +,056,1216


  4 +,190,1227


  3 +,409,1238


  2 +,547,1249


  1 +,620,1259


Lag Corr.S.E.


0


138,90,000


138,90,000


137,70,000


132,50,000


119,60,000


110,60,000


91,23,0000


76,97,0000


65,62,0000


57,92,0000


57,01,0000


56,80,0000


54,40,0000


43,46,0000


24,27,0000


  Q p




Autocorrelation Function



VAR2



(Standard errors are white-noise estimates)



 Conf. Limit



-1,0



-0,5



0,0



0,5



1,0



0



 15



+,088



,1100



 14



+,004



,1112



 13



-,114



,1124



 12



-,123



,1136



 11



-,113



,1148



 10



-,184



,1159



  9



-,202



,1171



  8



-,200



,1182



  7



-,155



,1194



  6



-,058



,1205



  5



-,092



,1216



  4



-,092



,1227



  3



-,058



,1238



  2



+,156



,1249



  1



+,490



,1259



Lag



Corr.



S.E.



0



32,11



,0062



31,46



,0048



31,46



,0029



30,44



,0024



29,26



,0021



28,29



,0016



25,78



,0022



22,81



,0036



19,96



,0057



18,28



,0056



18,05



,0029



17,47



,0016



16,92



,0007



16,69



,0002



15,14



,0001



  Q



p






Autocorrelation Function


VAR2


(Standard errors are white-noise estimates)


 Conf. Limit


-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0


0


 15 +,088,1100


 14 +,004,1112


 13 -,114,1124


 12 -,123,1136


 11 -,113,1148


 10 -,184,1159


  9 -,202,1171


  8 -,200,1182


  7 -,155,1194


  6 -,058,1205


  5 -,092,1216


  4 -,092,1227


  3 -,058,1238


  2 +,156,1249


  1 +,490,1259


Lag Corr.S.E.


0


32,11,0062


31,46,0048


31,46,0029


30,44,0024


29,26,0021


28,29,0016


25,78,0022


22,81,0036


19,96,0057


18,28,0056


18,05,0029


17,47,0016


16,92,0007


16,69,0002


15,14,0001


  Q p




Partial Autocorrelation Function



VAR1



(Standard errors assume AR order of k-1)



 Conf. Limit



-1,0



-0,5



0,0



0,5



1,0



0



 15



+,037



,1291



 14



+,012



,1291



 13



+,046



,1291



 12



-,192



,1291



 11



+,193



,1291



 10



-,117



,1291



  9



+,008



,1291



  8



-,099



,1291



  7



-,289



,1291



  6



-,155



,1291



  5



-,136



,1291



  4



-,244



,1291



  3



-,007



,1291



  2



+,263



,1291



  1



+,620



,1291



Lag



Corr.



S.E.






Partial Autocorrelation Function


VAR1


(Standard errors assume AR order of k-1)


 Conf. Limit


-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0


0


 15 +,037,1291


 14 +,012,1291


 13 +,046,1291


 12 -,192,1291


 11 +,193,1291


 10 -,117,1291


  9 +,008,1291


  8 -,099,1291


  7 -,289,1291


  6 -,155,1291


  5 -,136,1291


  4 -,244,1291


  3 -,007,1291


  2 +,263,1291


  1 +,620,1291


Lag Corr.S.E.




MBD000680EC.unknown



MBD0010C975.unknown



MBD0012903F.unknown



MBD00128888.unknown



MBD00077FC4.unknown



MBD0010BB44.unknown



MBD0007797F.unknown



MBD00033DF8.unknown



MBD000679A0.unknown




